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1 BU KILAVUZ HAKKINDA BILGI

1.1 Bu kilavuz ile ilgili onemli bilgiler

Transformatorde calismaya baslamadan énce bu isletim kilavuzunu
dikkatle okumali ve icerigini anlamis olmalisiniz. Bu kilavuza uyulmamasi
sonucu olusan hasarlar icin SGB hig bir sorumluluk Gstlenmez.

Bu kilavuz
e dokim regineli kuru tip bir transformatoérin belgelerinin bir parcasidir

e sitem planlamacilarina, sistem isletmecilerine ve s6z konusu gorev igin
gorevlendirilmis kalifiye personele hitaben hazirlanmistir.

e transformatorin glivenle ve arizasiz isletilmesi icin dnemli bilgileri
icermektedir.

e sadece transformatorle ilgilidir ve kurulum yerinin 6zellikleri ve
tehlikeleri hakkinda bilgileri icermez.

e SGB tarafindan Uretilen tim kuru tip transformatérler icin "Dokim
recineli kuru tip transformator" kavramini kullanir ve bu ayni sekilde
dékim olmayan bobinler icin de gegerlidir.

e Dbu sekliile ABD pazarlarinda kullaniimak igcin éngorilmemistir.

Bu isletim kilavuzundaki, yabanci Ureticilerin ekte verilen belgelerindeki
bilgilere ve yerelde gecerli olan standartlara ve yonetmeliklere uyun! Bu,

e transformatorin dogru ve profesyonelce kullaniimasi,

e transformatorin profesyonelce depolanmasi, taginmasi,
yerlestirilmesi, isletmeye alinmasi ve devre disi birakilmasi, bakimi ve
muayenesi,

e tehlikelerin 6nlenmesi ve gerekli teknik glivenlik kurallarina uyulmasi
icin kosuldur.

Bu kilavuz hakkinda bilgi
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1.2 Bu kilavuzun ulasilir olmasi

Bu isletim kilavuzunu, ihtiyag durumunda her zaman el altinda olacag gibi
saklayiniz.

Bu kilavuz sistemin ayrilmaz bir parcasidir ve isletmecinin degismesi
durumunda yeni isletmeciye verilmelidir.

1.3 islem talimatlari icin mutabakatlar ve diger metin vurgulamalari

Alt béliim 2iginde Tanimlanan ve daima uymaniz gereken uyari ve glvenlik
bilgilerine ek olarak bu kilavuz baska metin vurgulamalarini icermektedir:

e 1,2,3..veyaa,b,c,.. Zaman akish islem talimatlari sayilar ve harflerle
isaretlenmistir. islemlerin éngorilen siralamasina uyun.

e Zaman akisi olmayan siralamalar cizgili siralamalar olarak gosterilir. Bu
tUr islemler istenen sirayla uygulanabilir.

Anahtar kelimeler ve ek bilgiler Anahtar kelimeler ve ek bilgiler italik harflerle yazilmis olarak yanda
bulunur.

ONERI

Urin ve akislarla ilgili iyilestirmeler icin bir éneride bulunur.

Bu kilavuz hakkinda bilgi
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2 GUVENLIK

2.1 Amacina uygun kullanim

Transformator sadece elektrik alternatif akiminin déndstirilmesi icin
kullaniimahdir.

Transformator esas alinan standartlara ve ydnetmeliklere gbre veri
sayfasinda belirtilen veriler kapsaminda ve elektrik sistemi icin kapali bir is
yerinde galistiriimalidir.

Elektrik sistemi icin kapal bir is yeri "sadece elektrikle ilgili sistemlere
ayrilmig ve kilit altinda tutulabilen bir mekan veya yerdir. Buraya uzman
elektrikgciler ve elektrik teknigi konusunda 6grenim almis kisiler girebilir;
uzman olmayan kisiler, ancak uzman elektrikgilerin veya elektrik teknigi
konusunda 6grenim almis kisilerin nezaretinde girebilir”.

Amacina uygun kullanima ayni zamanda sunlar dahildir:
e isletim kilavuzuna uymak.

e Gug sinirlari dahilinde isletim.

e Muayene ve bakim calismalarina uyulmasi.

e Tedarikci belgelerinin ve ek parcalarin ve aksesuarlarin diger
Ureticilerinin ayri belgelerinin dikkate alinmasi.

Bir diger veya bunu asan bir kullanim amacina uygun olarak kabul edilmez
ve yaralanmalara ve maddi hasarlara neden olabilir.

2.2 Amacina uygun olmayan kullanim

Uygunsuz ve bdylece amacina uygun OLMAYAN kullanima 6zellikle sunlar
dahildir:

e Transformatorde kendi basina yapilan yapisal degisiklikler

e Onerilenden baskalarinin veya birlikte verilen denetim ve giivenlik
tertibatlarinin montaji

e GuUvenlik tertibatlarinin devre disi birakilmasi veya atlanmasi veya
arizali glvenlik tertibatlari ile galisma

e Transformatorin kalifiye olmayan elemanlarla ¢alistiriimasi ve
bakiminin yapilmasi

e Transformatorin usulline uygun olmayan montaji, kullanimi veya
bakimi ve usuliine uygun olmayan isletmeye alma

e isletim kilavuzunda ve tedarikgi belgelerinde ya da ek parcalarin ve
aksesuarlarin diger Ureticilerinin ayri belgelerinde bulunan uyarilara
uyulmamasi

Giivenlik
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2.3 Transformatorde degisiklikler

Transformatorde veya teslimata dahil tim parcalarda SGB ile yazili olarak
mutabakati yapilmamis olan tim modifikasyonlar yasaktir ve hasar
durumunda garanti ve sorumlulugun sinirlanmasina veya silinmesine
neden olur.

2.4 Garanti ve sorumluluk

Garantinin ve sorumlulugun slresi sd6zlesmedeki mutabakatlarla
dizenlenmistir.

Bu isletim kilavuzunda tanimlanan amacina uygun kullanimdan sapmalar
garantinin ve sorumlulugun sinirlanmasina ve hatta sona ermesine neden
olur.

2.5 Sorumluluk muafiyeti

Bu isletim kilavuzu tanimlanan Urtnle uyumlu olarak kontrol edilmistir.
Buna ragmen sapmalarin tamamen onlenmesi mimkun degildir. Bu
nedenle SGB tamamen uyumluluk konusunda her hangi bir sorumluluk
Ustlenmemektedir. Kilavuz dizenli olarak kontrol edilmekte olup gerekli
dizeltmeler arkadan gelecek baskilara yansitilacaktir.

Giivenlik
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2.6 Personelden beklentiler

Transformator sadece sdz konusu gore icin kalifiye personel (=uzman
personel) tarafindan kullaniimalidir.

Bu kilavuzun tanimladigi tim uzmanlar veya kalifiye personel, calistiklari
alanda almis olduklari egitim, bilgi birikimi ve deneyimleri ile sistemin
isletmecisi veya temsilcileri tarafindan gerceklestirilen yerel 68renim
programlari nedeniyle bununla ilgili tehlikeleri taniyabilen ve bunlardan
kaginabilen kisilerdir.

} Bilgi
Sistemde calismakla gorevlendirilmis her kisi bu kilavuzu ve 6zellikle de
"Guvenlik" bolimind okumus ve icsellestirmis olmalidir.

Gorevlendirilen uzman personel:

e kisisel koruyucu donanima sahip ve bunu kullanma konusunda egitilmis
olmaldir.

e gilvenlikle ilgili yerel montaj/ kurulum yonetmeliklerini tanimali ve
bunlara daima uymalidir.

e 58z konusu sorumludan bir yetkilendirmeye ve transformatorde
calismalari ylrutmek icin bir gdreviendirmeye sahip olmalidir.

e tehlikeli bolgede yetkisiz kimsenin bulunmamasini saglamalidir.
2.7 Kisisel koruyucu donanim

Sadece tim Ulkede taninan, bagimsiz ve bu tlr gorevleri icin
sertifikalandirilmis organizasyonlarin koruyucu donanimlarini kullanin.
Genel olarak calismalarin devaminca emniyet ayakkabilari kulanin!
Gereken duruma, yerel kurallara ve saglikli insan mantigina uygun
koruyucu donanim kullanin.

000

Giivenlik
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2.8 Uyari ve giivenlik bilgi sistemi

Bu kilavuzda belirtilen uyarilar ve givenlik bilgileri sizin ve diger kisilerin
glvenligine yonelik olup transformatérde veya sistemde hasarlari 6nlemek
icindir.

2.8.1 Bolumlerle ilgili uyarilar

Bolumlerle ilgili uyarilar, bu kilavuzdaki tam bélimlere veya kisimlara veya
birden fazla paragrafa atifta bulunur.

Resimde daima en yiksek tehlike sinifiile ilgili uyari bulunur. Yani, bir
yaralanma uyarisi ayni zamanda bir maddi hasar uyarisi da icerebilir.

Uyarilarin ylkselen tehlike sinifina gore godsterilmesi:

A TEHLIKE

Olim tehlikesi!

Kaciilmadigl takdirde sonucu dogrudan 6lim veya agir yaralanmalar
olan tehlikeli bir durumu ifade etmektedir.

Agir yaralanmalar!

Kacinilmadigi takdirde sonucu 6lim veya agir yaralanmalar olabilecek
tehlikeli bir durumu ifade etmektedir.

A DIKKAT

Hafif ve orta derecede agir yaralanmalar!

Kaciilmadigl takdirde sonucu orta agirlikta veya hafif yaralanmalar
olabilecek tehlikeli bir durumu ifade etmektedir.

DIKKAT

Maddi hasar!

Kacinilmadig takdirde transformatorde veya sistemin diger parcalarinda
hasarlara neden olabilecek bir duruma isaret eder.

P> Bili

Fonksiyon arizalarina, uygulama bilgilerine ve gerekli bilgilere isaret eder.

Giivenlik

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg 02.07.00-11.002 TR

.sgb-smit.
o Rev. I: 20.02.2024 10/ /8

Tel +49 941/7841-0



2.8.2 GOmili uyarilar

(1) SGB-SMIT

Group

GOmUld uyarilar bir bélim icindeki belirli bir kisma atifta bulunur. Bu
uyarilar, bolumlerle ilgili uyarilardan daha kicuk bilgi birimlerini ifade eder.
GOmUld uyarilarin bigimi:

A kisinin aninda 6limd veya ciddi yaralanmasiyla sonuclanacak hayati

tehlike olusturan bir durumu belirtir.

& kisinin hafif veya orta derecede yaralanmasiyla sonuglanabilecek

tehlikeli bir durumu belirtir.

2.9 Transformatoriin kullanim asamalari ile ilgili olarak risk onlemek igin glivenlik

bilgileri

2.9.1 Yasamin her agsamasi icin genel olarak

TUm calismalar sadece uzman personel tarafindan yapilmalidir.

Yerlestirme sadece elektrik icin ayrilmis mekanlara yapiimalidir.

- Yikseklerde galisma igin genel olarak

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Transformatorlere merdiven dayamayin.
Sadece uygun ve hasarli olmayan basamakli merdiven kullanin.

Basamakl merdiveni tasima kapasitesi ylksek, diiz bir zemine koyun ve
saglam durmasina dikkat edin.

Basamakli merdiveni kaymaya veya devrilmeye karsi emniyete alin.
Calismay! yiritirken basamagin tzerinde her iki ayaginizla durun.
Dismeye karsl kendinizi emniyete alin.

Montaj alanini disen nesnelere karsi emniyete alin.

Montaj isleri igin uygun galisma platformlari:

— Sabitiskele

— Mobil iskele

— Yuksekligi ayarlanabilir calisma platformlari

— Insan asansorleri

— Forklift icin montaj sepeti

Disen nesnelere karsl korunmak icin alinabilecek dnlemler:

— Kapali zeminli iskele

— Guvenlik aglarn

Dismeye karsl alinabilecek dnlemler:

— Yakalama kayislari

—  Emniyet kemerleri

Giivenlik

02.07.00-11.002 TR

Rev. |: 20.02.2024 1 1/78



(I) SGB-SMIT

Group

2.9.2 Tasima ve yerlestirme

- Vingle tasima:

e Transformatori sadece dikey durumda ve yatay hizalanmis sasi ile tasiyin.

e AsiliyUklerin altina kesinlikle girmeyin ve asili ylkleri kesinlikle
insanlarin Uzerinden gecirmeyin.

e Sadece sunlari kullanin:
— kaldirmaicin dngorilen dort kaldirma halkasini.
— tUm kaldirma halkalarini eszamanli olarak.
— transformatorin agirligina uygun kaldirma araclarini.

— Sadece tim Ulkede taninan, bagimsiz ve bu tir gorevleri icin
sertifikalandirilmis organizasyonlarin kaldirma araclarini ve tasima
dizeneklerini.

e Transformatori kesinlikle baglama halkalarindan kaldirmayin.

e Mahfazanin tavaninda gizli takilma yerleri bulunur. Dismeye karsi
koruyucu dizenek kullanin. Basma yerine basmadan once Uzerini
gezme glvenligi agisindan kontrol edin.

e Transformatori mahfaza ile birlikte kaldirmak icin transformatdrdeki
kaldirma halkalarini veya transformatore bagl bir kaldirma tertibati
kullanin.

e Mahfazadaki kaldirma halkalarini sadece mahfazanin tavanini
kaldirmak igin kullanin.

e Kaldirma tertibatinin vidali baglantilari, tasima sirasinda gevseyebilir, o
nedenle

— kaldirma tertibatinda bulunan vidali baglantilardaki renkli
isaretlerin iyi durumda olup olmadigini kontrol edin.

— renkliisaretler hasarliysa, vidal baglantilari dogru torkla tekrar sikin.

— vidali baglanti gevsemisse veya vidali baglanti malzemesi kaybolduysa,
vidali baglantiyi tekrar emniyet pullariyla birlikte takin.

e Aniden kaldirmaktan veya birakmaktan kaginin.
e Hasarli transformatorleri devreye almayin.

e Devreye almadan 6nce, mahfaza icinde transformatérin konumunu,
taslyan hat ve topraklanmis parcalarin sargilari arasindaki asgari
bosluklar acisindan kontrol edin.

- Tekerleklerin veya makine ayaklarinin montaji sirasinda:

e Transformatori tekerleklerin montaji sirasinda devrilmeye karsi
emniyete alin. Bunun i¢in 6ngorilen ve tekerleklerden veya makinenin
ayaklarindan biraz yuksek olan ve transformatérin agirhigini
kaldirabilecek kadronlar kullanin.

e Tekerlekleriya hepsiileri ya da hepsi yana bakacak sekilde monte edin.

e Tekerlekleri secilmis olan pozisyonda sabitleyin.

Giivenlik
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- Transformatorin tekerleklerle hareket ettirilmesinde:
e Transformatorle viraj almayin. Onu sadece tekerleklerin gosterdigi
yonde hareket ettirin.

e Cekme sirasinda kuvveti sadece 6ngorilen cekme halkalarina aktarin.
Burada daima surus yonundeki iki halkayl eszamanl olarak kullanin.
Elektrik sistemleri Gzerine (Bobinler, baglantilar vb.) transformatori
hareket ettirmek icin kesinlikle kuvvet uygulamayin.

- Forkliftle tasima:
e Forkliftle tasimaya sadece "Forklift kaldirmall" tipteki
transformatorlere izin verilir.

e Sadece dogru konumlandiriimis devrilme emniyetleri ile kaldirmaya izin
verilir.

e Sadece transformatorin agirlhigini kaldirabilecek forkliftleri kullanin.
e YUkun agirlik merkezinin catallarin ortasina gelmesini saglayin.

e YUk daima catallarda sona dayanana kadar yerlestirin ve catali arkaya
dogru egin.

e Devrilmeye meyilli, saglam oturmayan yikd daima emniyete alin.

e Gereginde ylUklenecek yikin saglam durmasi ve korunmasi icin
catallara kihf takin.

e Cok sayida yuku kesinlikle bir arada tasimayin.

e Tehlikeli bolgede kimsenin bulunmamasini saglayin.

e Daima ylkl asaglya indirilmis durumda tasiyin.

e Araci yikle daima yokusa karsi stirin. Bu hem yokus asagl hem de
yokus yukari icin gecerlidir.

e SirUs hizini her zaman, beklenmeyen bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi veya
bir engelle karsilasiimasi durumunda mimkin oldugunca kisa bir
mesafede durulabilecek sekilde uyarlayin.

e >0°ve<5°lik egim acisina uyun.
e Forklift ile kaldirirken devrilme emniyeti kullanin.

— Kaldirmadan énce pres demirinde forklift catalinin yerlestirme
noktalarindaki devrilme emniyetlerinin dogru konumlandiriimisg
olup olmadigini kontrol edin.

— Asla devrilme emniyetinin birini ice ve digerini disa yerlestirmeyin.
Her iki devrilme emniyetini daima ya ice ya da disa monte edin.

— Devrilme emniyetlerinin hatali konumlandirilmasi durumunda celik
profilleri forklift catallarinin yerlestirilme noktalarina monte edin.
Sikma torkunun dogru olmasina dikkat edin.

- Yerlestirme sirasinda:

e Transformatorin konumlandiriimasinda asagidaki asgari bosluklara
dikkat edilmelidir

Giivenlik
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— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlari!

— sarimlara giden hatlar ve transformatoérin diger gerilim tasiyan
parcalari!

Bu mesafeler mahfazayi yerlestirirken de uyun.
Kablolari doserken asagidaki asgari bosluklara dikkat edilmelidir:
— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis pargalarin sarimlari!

— sarimlara giden hatlar ve transformatoérin diger gerilim tasiyan
parcalari!

Transformatori isletim yerinde kagmaya karsi sabitleyin. Bunun icin
sabitleme dizeneklerini, makine ayaklarini veya trafo yatagini
(Govdeden gelen gurultileri bastirma elemanlari) kullanin.

Bir mahfazanin takilmasi sirasinda, iki metal parcanin her
baglantisindaki en az iki vidali baglantida, rondelalar yerine SN 70093
kontak pullari kullaniimalidir.

Duvarlarla mahfazanin havalandirma delikleri arasinda minimum 30 cm
mesafe birakin.

- Tim isletmeye alma calismalarindan 6nce ve sirasinda genel olarak:

TUm calisma slresince EN 50110-1'de (BolUm "Gerilimsiz durumda
calisma") bulunan ve giivenlik 6nlemleri olarak da adlandirilan bes glvenlik
kuralini verilen siralamaya gore uygulayin!

Kurallar:

1.

2
3.
4.
5

Ana ve yardimci akim devrelerini ayirin
Tekrar agilmaya karsi emniyete alin
Gerilimsizligi tespit edin

Topraklayin ve kisa devre yapin

Gerilim altindaki komsu parcalarin tGzerini kapatin veya bariyerleyin

- isletmeye alma calismalarini bitirmek igin genel olarak:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Guvenlik 6nlemlerinin uygulanmasi vasitasi ile olusturulan durumu
yerelde gecerli olan mevzuata uygun olarak kaldirin veya eger varsa,
daha 6nce uygulanan bes glivenlik 6nlemini tersine siralamayla
kaldirin.

Sistemi / mahfazayi kilitlemeden 6nce iceride insan veya hayvan
kalmadigindan emin olun.

Transformatorin tim yizeylerinde kirliliklerin ve yabanci maddelerin
(ornegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.) bulunmamasini saglayin.

Mahfazada ve sistemin diger bilesenlerinde kirliliklerin ve yabanci
maddelerin (Ornegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.)
kalmamasini saglayin.

Hasarli transformatorler calistiriimamalidir!

Giivenlik
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Yalnizca bunun icin yetkiniz varsa ve bu konuda gérev verildiyse acin!

Pes pese gerceklestirilen agma kapama islemleri yasaktir. Agma
islemleri arasinda en az bir dakikalik bir zaman dilimi bulunmalidir.

- Gerilim degistirme:

- Faz baglantisi:

- Sicaklik denetimi:

2.9.4 isletim

Calismalara baslamadan 6nce transformatériin yizeylerinin 40°C bir
sicakhiga kadar sogumasini saglayin.

Cevirme dillerindeki civatalari sikarken veya ¢ozerken, 20 veya 21
numara catal anahtar ile kontralayarak torku karsilayin.

Bakir/aliminyum birlesimlerinde kontak yerine bakir kapli bir
aliminyum sac koyun.

Vidalamadan once kontak yerlerini ciplak hale gelene kadar
perdahlayin.

Perdahladiktan sonra transformatorin tim yizeylerinde metal tozu
kalmamasini saglayin.

Baglama sirasinda, transformatoér baglantilarinda mekanik gerginligini
olmamasini saglayin.

Cevirme dillerindeki civatalari sikarken veya ¢ozerken, 20 veya 21
numara catal anahtar ile kontralayarak torku karsilayin.

Kablolari doserken asagidaki asgari bosluklara dikkat edilmelidir:
— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis pargalarin sarimlari!

— sarimlara giden hatlar ve transformatorin diger gerilim tasiyan
pargalari!

Termistorleri daha ylksek nominal tepki sicakliklarina sahip olanlarla
kesinlikle degistirmeyin.

Programlanabilir bir sicaklik denetimi kullanilacaksa: cihazlarin nominal
tepki sicakliklarini 6ngorilenden yiksek ayarlamayin.

Degerlendirme elektronigini korumak icin asiri gerilime karsi uygun
koruma tertibatlarini transformatdriin terminal blogunun mimkun
oldugunca yakinina getirin.

- lsletim sirasinda genel olarak:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Dokidm regineli kuru tip transformatérleri sadece elektrik igin
ongorulmus, kapah mekanlarda isletin.

Gerilim altinda bulunan, mahfazasiz bir transformator icin veya
mahfaza temasa karsi glivenli bir bicimde kapatilmadiysa, sunlar
gecerlidir:

Giivenlik
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Sarimlara veya transformatorin diger iletken pargalarina
1,5 metreden fazla kesinlikle yaklasmayin!

e Kalp pili ve / veya baska tibbi implantlar ve yardimlar kullanan kisiler
icin gecerlidir:
Cihazlarinizin veya implantlarinizin elektromanyetik dalgalari icin
yaklasma sinirlarinin altina kesinlikle dismeyin! Alan kuvvetlerinin
asagidaki 6rnek degerleri sadece transformatér icin gecerlidir ve
sistemin geri kalanini dikkate almaz. 50 Hz / 630 kVA / 20 kV-0,4 kV bir
transformatérde 2 m mesafede 5 uT 6élgultr. 50 Hz/ 3000 kVA / 20 kV-
0,69 kV bir transformatdrde 5 m bir mesafede 10 uT alan kuvveti
ortaya cikar.

e Transformator yakininda calisma konusunda gecerli, elektrik, manyetik
ve elektromanyetik alanlarla yiklenme yénetmeliklerini dikkate alin.

- Sicaklik denetimi:

e Transformatori sadece baglanmis ve islevsel bir sicaklik denetimi ile
isletin.

2.9.5 Bakim

- Tim bakim ¢alismalarindan 6nce ve sirasinda genel olarak:

TUm calisma slresince EN 50110-1'de (B6lUm "Gerilimsiz durumda
calisma") bulunan ve giivenlik 6nlemleri olarak da adlandirilan bes glvenlik
kuralini verilen siralamaya gore uygulayin!
Kurallar:

Ana ve yardimci akim devrelerini ayirin

1

2. Tekrar agilmaya karsi emniyete alin

3. Gerilimsizligi tespit edin

4. Topraklayin ve kisa devre yapin

5. Gerilim altindaki komsu parcalarin (zerini kapatin veya bariyerleyin

e Calismalara baslamadan 6nce transformatorin ylzeylerinin 40°C bir
sicakliga kadar sogumasini saglayin.

- lisletmeye alma calismalarini bitirmek icin genel olarak:

e Guvenlik 6nlemlerinin uygulanmasi vasitasti ile olusturulan durumu
yerelde gecerli olan mevzuata uygun olarak kaldirin veya eger varsa,
daha 6nce uygulanan bes glivenlik dnlemini tersine siralamayla
kaldirin.

e Sistemi/ mahfazayi kilitlemeden 6nce iceride insan veya hayvan
kalmadigindan emin olun.

e Transformatorin tim yizeylerinde kirliliklerin ve yabanci maddelerin
(6rnegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.) bulunmamasini saglayin.

e Mahfazada ve sistemin diger bilesenlerinde kirliliklerin ve yabanci
maddelerin (Ornegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.)
kalmamasini saglayin.

Giivenlik
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e Hasarli transformatorler calistirlmamalidir!
e Yalnizca bunun icin yetkiniz varsa ve bu konuda gorev verildiyse acin!

e Pes pese gerceklestirilen agma kapama islemleri yasaktir. Acma
islemleri arasinda en az bir dakikalik bir zaman dilimi bulunmalidir.

- Transformatoriin temizlenmesinde:
e Temizlik igin:
— yumusak fircalar, bezler, stiingerler kullanin.
— su kullanmayin.
— metal firca veya celik yinQ kullanmayin.
— benzin, madeniyag vs. gibi apolar ¢ozlci maddeler kullanmayin.

e Transformatorin hicbir ylzeyinde kirliliklerin ve yabanci maddelerin
(6rnegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.) bulunmamasini saglayin.

— Mahfazada ve sistemin diger bilesenlerinde kirliliklerin ve yabanci
maddelerin (Ornegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.)
kalmamasini saglayin.

- Sicaklik sensorlerinin kontroli sirasinda:

e Calisma gerilimi < 2,5 Volt olan Ohm metre kullanin!

e Degerlendirme elektronigini korumak icin asiri gerilime karsi uygun
koruma tertibatlarini transformatorin terminal blogunun mimkin
oldugunca yakinina getirin.

- Bakim sirasinda elektrik baglantilari ¢ozillrse:
e Bakir/aliminyum birlesimlerinde kontak yerine bakir kapli bir
aliminyum sac koyun.

e Vidalamadan 6nce kontak yerlerini ¢iplak hale gelene kadar
perdahlayin.

e Perdahladiktan sonra transformatorin tim ylzeylerinde metal tozu
artig1 kalmamasini saglayin.

e Baglama sirasinda, transformator baglantilarinda mekanik gerginligin
mevcut olmamasini saglayin.

e Cevirme dillerindeki civatalari sikarken veya ¢ozerken, 20 veya 21
numara ¢atal anahtar ile kontralayarak torku karsilayin.

e Kablolari déserken asagidaki asgari bosluklara dikkat edilmelidir:
— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlari!

— sarimlara giden hatlar ve transformatorin diger gerilim tasiyan
parcalari!

- Fanlarin bakimi sirasinda:

e Rotor kanatlarrile ¢calisirken koruyucu eldiven kullanin!

e Fanin akim devresinden ayrilmis ve tekrar acilmaya karsi emniyete
alinmis olmasini saglayin.

Giivenlik
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Fan mahfazaya dogru monte ve kontrol edilmeden 6nce fani agmayin.

- Mahfazanin bakimi sirasinda:

2.9.6 isletim disi birakma

- Genel olarak:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Calismalarin sonunda sunlari saglayin:

Mahfazada ve sistemin diger bilesenlerinde kirlilikler ve yabanci
maddeler (Ornegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.) kalmasin.

Erisim icin sokilmis olan potansiyel dengeleme hatlari tekrar
baglansin.

Transformator, fanlar ve mahfaza kuru.
Mahfazanin disindaki hava girislerinin 6nU kapali degil.

TUm uyarilar mevcut ve hasarsiz.

TUm calisma slresince EN 50110-1'de (Bolim "Gerilimsiz durumda
calisma") bulunan ve giivenlik énlemleri olarak da adlandirilan bes glvenlik
kuralini verilen siralamaya gore uygulayin!

Kurallar:

1
2
3.
4
5

Ana ve yardimci akim devrelerini ayirin

Tekrar agilmaya karsi emniyete alin

Gerilimsizligi tespit edin

Topraklayin ve kisa devre yapin

Gerilim altindaki komsu pargalarin Uzerini kapatin veya bariyerleyin

Calismalara baslamadan 6nce transformatoérin ylizeylerinin 40°C bir
sicakliga kadar sogumasini saglayin.

"Tasima ve yerlestirme" boliminden givenlik bilgilerine dikkat edin.

Giivenlik
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3 TRANSFORMATORUN TANIMI
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000004

Sek. 1: Bir dékiim regine standart transformat&riin tst gerilim tarafi (0S) (Ornek)

1 Alt gerilim sarimi 6 Transformatdriin seri numarasi
2 Sicakhk denetimi terminal baglantisi 7 Ust gerilim sarimi

3 Ust destek takozlari 8 Alt destek takozu

4 Cekirdek 9 Alt presleme demiri

5 Ust presleme demiri 10 Salt baglantilar

11 Ust gerilim baglantisi

Transformatoriin tanimi
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000005
Sek. 2: Bir dékiim regine standart transformat®&riin alt gerilim tarafi (US) (Ornek)

12 Tasima icin baglama halkalari 16 Duz ve enine hareket icin gekme halkalari

13 Alt gerilim baglantisi 17 Duz ve enine hareket icin cevrilebilir tekerlekler
14 Kaldirma halkalari 18 Toprak baglantisi

15 Notr barasi (N baglantisi) 19 Sasi

Transformatorler alternatif akimlarin donlstirilmesiicin kullanilir.

Dokim regineli kuru tip transformatorler uluslararasi mevzuata gore
(IEC 60076-11) kuru transformatorler grubuna dahildir. Sogutma medyasi
olarak hava kullanilir.

Transformatér standartlari

Transformatoriin tanimi
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Transformatér yapisi - Kisa
tanimi

Bu belgeler transformatérde
bulunmaktadir

Bu belgeleri
transformatériiniiziin seri
numarasini bildirerek yeniden
talep edebilirsiniz.
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Teknik karakteristik degerler ve yapisal tasarim genel olarak IEC 60076-11
veya EN 50588-1'e gore ve siparise bagl olarak musterinin
spesifikasyonlari dogrultusundadir.

Avrupa Birligi'nde kullanilmasi 6ngorulen transformatérler igin 01.07.2015
tarihinden itibaren yukarida belirtilen standartlara ilaveten AB
komisyonunun ekolojik tasarim yonergesi 2009/125/EG ile ilgili 548/2014
numaral talimati zorunlu olarak gegerlidir.

Transformatorin gekirdegi, birbirlerine karsi yalitiimis, giren
oryantasyonlu, soguk haddelenmis, yumusak manyetik saclardan olusur.
Munferit saclarin bicimi, bunlarin optimize edilmis geometrik
yerlestirilmeleri nedeniyle (Step-Lap denir) rélanti kayiplarinda ve
transformatorin giralttlerinde bir azalmayi saglayacaklari gibi secilmistir.

Alt gerilim sarimlari genel olarak serit sarimlar seklinde yapilimistir. Alt
gerilim sarimlarinda bu ttrden bir sarimin kullaniimasi kisa devreye karsi
dayanikhhgi artirmaktadir.

Dokidm regineli kuru tip transformatorlerin kendine 6zgl 6zelligi, vakum
altinda timuyle dékim reginesi icinde dokilmUs olan Ust gerilim
sarimlaridir. Geleneksel kuru transformatorlere karsin burada kismi
bosalmaya, kisa devreye ve gerilime ylksek bir dayaniklilik ve nem ve toz
gibi cevre etkilerine karsi daha az bir hassasiyet elde edilmektedir.

Tum diger teknik veriler ya, dokim recineli kuru tip transformatorler
kazana sahip olmadigindan gorilebilir durumdadir ya da asagidaki
belgelerde bulunabilir.

GUg levhasi, salt levhasi, sicaklik denetleyicisinin baglanmasi icin terminal
atamalariniiceren levha, tork tablosu OS ve US baglantilariigin, agi bilgisini
de iceren kaldirma eskizi, OS sarimlarina asgari mesafeler ek bilgisini iceren
1x "Dokunmak yasaktir" levhasi, 1x SGB logosu, 1x "Uyari Elektrik gerilimi",
2x Zeminde tasima araglari ile tasima yasagi levhasi

Parca listeli 6l¢i resmi, olcl ve test protokolleri, SGB tarafindan temin
edilen aksesuarlarin Uretici belgeleri.

Transformatorin tanimi

02.07.00-11.002 TR
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4 PLANLAMA BILGILERI

SGB Dokum regineli kuru tip transformatérleri, sozlesme ile baska
mutabakat yapilmadiysa, IEC 60076-11 ve IEC 60076-1'ye gbre talepleri
yerine getirmektedir:

o iklim sinifi: C2

e Cevresinifi: E2

e Yangin sinifi F1

e |EC60076-5'e gore kisa devreye dayaniklilik

4.1 Yerel kosullar

Sozlesmede baska bir mutabakat yoksa, transformatorlerden asagidaki
asagidaki lokal kosullar varsayilir:

e Sogutma havasi asagidaki sicakliklari asmaz:
+ 40°C hig bir zaman
+ 30°C yilin en sicak ayinda aylik ortalama
+20°C yillik ortalama

e Sogutma havasi asagidaki sicakliklarin altina dismez:
-25°C mahfaza icinde acik havaya yerlestirmede
-5°Cic mekan transformatorlerde

e Yerlestirme, deniz seviyesinden 1000 metrenin altinda.
e Yerlestirme yeri elektrik icin ayrilmis kapali bir mekandir.

e Yerlestirme mekani transformatér mekanlari icin ulusal ve yerel yapi
kurallarina ve yangindan koruma kurallarina uygundur. Boyle bir
mevzuat yoksa IEC ve DIN EN 61936-1 ydnergelerine atifta bulunulur.

e Yerlestirme ylzeyi diiz, temiz ve transformatorin agirhigi icin
tasarlanmistir.
Burada bir transformatoérin yatay dizlemdeki agirlik noktasi olarak
orta ¢ekirdek sitununun merkezi alinabilir. Tekerlekler Gizerine
yerlestirme, her tekerlegin transformator agirliginin dortte birini
taslyabilecegi anlamina gelir.
Tek tarafli destekler veya tek tarafli monte edilmis toprak salteri veya
fanlar gibi asimetrik ek yapilar boyuna aksa gore agirlik noktasinda
dikkate alinmasi gereken kaymalara neden olur.

Montaj yizeyi Dis boyutlarin ve temelin toleranslari:

Toleranslar Ustl Uste eklenmemelidir.
Dis boyutlarin toleranslari nominaldir.
e Montaj deliklerinin pozisyonu +1.5mm
e Yizey disblkey olmamalidir.
— Montaj ylzeyi, her 1 m x 1 m basina 2 mm dahilinde diz olmaldir

— Montaj ylzeyi, her iki yonde de 1 mm/m (4’ARC) dahilinde diz
olmalidir

Planlama bilgileri

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
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— Temel uzunlugu 10 m'yi asiyorsa seviyeden izin verilen maksimum
sapma 10 mm'dir

4.2 Yerlestirme yerinden beklentiler icin standartlara atiflar

Transformatorler igin yerlestirme yerlerinden beklentiler igin asagidaki
standartlara bakilabilir.

Burada belirtilen listenin sadece Almanya icin tam olmayan bir érnek
oldugunu ve bazi standartlarin / yonetmeliklerin yerelde gecerli olanlarla
degistirildigini veya tamamlandigini litfen dikkate aliniz.

[EC 60076-11 (Kuru transformatorler)

IEC 60076-1 (Glg transformatorleri)

IEC 60076-11'in C eki - havalandirmanin tasarlanmasinda esas alinabilir
DIN EN 50110-1 (Elektrikli sistemlerin isletilmesi)

DIN EN 61936-1 (Anma alternatif gerilimli yiksek akim sistemleri
1kV Uzerinde - Bolim 1: Genel Kurallar)

DIN EN 50522 (1kV Gzerinde anma alternatif gerilimli yiksek akim
sistemlerinin topraklanmasi)

DIN VDE 0141 (1kV Gzerinde anma gerilimli 6zel ylksek akim sistemleri
icin topraklamalar)

DIN VDE 0100 (Algak gerilim sistemlerinin olusturulmasi)

DIN VDE 0100-718 (Alcak gerilim sistemlerinin olusturulmasi — is
yerlerinden, mekanlardan ve 6zel tirde sistemlerden beklentiler.
BSlim 718: insan topluluklari icin yapisal sistemler)

Elt Bau VO (Elektrik sistemleri igin is yerlerinin insasi hakkinda
yonetmelik)

Arb. Statt. VO (is yeri ydnetmeligi icin kurallar)
TA-Larm (Akustik yike karsi koruma kilavuzu)

4.3 Transformatorlerle ilgili 5nemli bilgiler

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Asagidakileri dikkate alin:

SGB Dokum recine kuru tip transformatorleri sadece elektrik icin
ayrilmis kapali is yerlerinde kullanilmak Gzere planlanmistir.

Bir trafo hilicresini yerlestirirken mekanin dngoérilen yapisal dzelliklerini
dikkate alin.

Aranizda daima asgari bosluk birakmaniz gerekenler:
— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlari!

— sarimlarin iletkenlerine ve transformatorin diger gerilim tasiyan
parcalarina!

Bu mesafeler icin transformatorin o6lcller sayfasindaki "Koruma
alani"na bakabilirsiniz; burada bu kilavuzun yerlestirme bélimuiniin Alt
béliim 8.1 inceleyebilir veya DIN EN 60076-3'te ¢iplak-ciplak
mesafelerine bakabilirsiniz.

Transformatorlerin yakinindaki tiim calismalarin planlanmasi sirasinda,

Planlama bilgileri
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"Koruma alani"nin DIN EN 50110-1 anlamindaki tehlike bélgesinin
sinirlarini 6ngérmedigine, sadece arizasiz bir calismayi saglamak igin
gerekli mesafeyi tanimladigina dikkat edin. Tehlike ve yaklasma bolgesi
yukarida belirtilen standardin A ekinde bulunmaktadir.

e DO6kim recineli kuru tip transformatorlerin sarimlari dékim recine
yalitima ragmen temasa karsi korumali degildir. Burada s6z konusu
olan bir fonksiyon yalitimidir. Bu yalitim temas durumundaki tehlikeli
vicut akimlarina veya yaklasildiginda elektrik sicramalarina karsi
koruma sunmaz. Sarimlarin tehlike bdlgesine girmeyi 6nleyici koruma
onlemleri alin! Koruma énlemlerinin planlanmasi ve uygulanmasi
sirasinda sarimlari korumasiz etkin parcalar olarak ele alin!

e SGB kuru transformatorleri ek dnlemler olmaksizin patlama tehlikesi
olan bolgelere yerlestirilmemelidir!

e Transformatérin bulundugu mekanda su baskini olmasini 6nleyecek
onlemleri alin.

e SGB Dokim regineli kuru tip transformatorler IPOO koruma sinifina
dahildir ve i¢ mekana yerlestirilmek icin tasarlanmistir.
Acik havaya yerlestirmek igin en az koruma turi IP23C'ye sahip bir
mahfaza kullanin.

ONERI

Transformatorler normal olarak IEC 60076-11'in iklim ve gevre sinifi C2'yi
yerine getirirse de, olumsuz hava sartlari altinda sarimlarda yabanci
madde olusumu gerceklesebilir. Bu nedenle mahfazayi agik havada
yerlestirmede bir yogusmaya kars! isitici ile donatmanizi 6neririz.

e Transformator bir mahfaza icinde duvara yakin bir yerde isletilecekse
ve mahfazanin duvara bakan tarafinda havalandirma delikleri varsa:
Mahfaza tarafi ile bina duvarinin arasinda en az 30 cm mesafe
ongormelisiniz.

ONERI

Daha iyi havalandirma ve ulasilabilirlik icin mesafeyi 40 cm'ye uzatmaniz
onerilir.

Planlama bilgileri
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4.4 Elektro manyetik davranis / dayaniklilik

IEC 60076-11"e gore (Alt béliim 4.3) transformatorler elektromanyetik
parazit yayma ve parazite dayaniklilik agisindan pasif elemanlar olarak
gorilmelidir.

Ancak , genel erisime acik yerlerle sinirdas olan elektrik icin is yerlerini
planlarken implantlar ve kalp pili tasiyanlar icin buraya yaklasmanin ytksek
bir risk tasidigina dikkat edin. Bir transformatériin cevresindeki manyetik
alanin glcid bunun glcine, gerilimlere, kisa devre gerilimine ve mesafeye
bagldir. S=3 MVA, uk=6 %; 0S=20kV; US=690V glclnde bir transformator
50 Hz sebeke frekansinda 5 m mesafede 10 uT manyetik alan glcline
ulasir. Bu degerler sadece transformator icin gecerli olup, baska
bilesenlerin cevreye olan etkisi icin geceli degildir.

4.5 Transformator mekanlarinin havalandiriimasi

DIKKAT

Sarimlarda ¢atlak olusumul!

Dogrudan sarimlarin Gzerine flenen sogutma havasi asiri sicaklik farki
vasitasi ile sarimlarda catlaklarin olusmasina neden olabilir.

— Sogutma havasi sarimlarin Uzerine dogrudan Uflenmemelidir.

Yerlestirme mekanini dogru boyutlu havalandirma ve hava alma sistemleri
ile donatin. Transformator isletilirken disari atilmasi gereken isi biciminde
kayiplar olusur. Transformatordeki tim kayiplar bosta calisma
kayiplarindan ve isletim sicakhgindaki kisa devre kayiplarindan olusur.
Isletim sicakligi ortam sicakligi ile izin verilen isinmanin toplamidir. Besleme
havasinin giris deligi daima asagida ve azami ABD bobininin basladigl
noktanin seviyesinde olmalidir. Boylece kanalda hava akiminin bobinler
arasinda baca etkisi ve sirkilasyonu desteklenmis olur.

Dogal olarak havalandirilan bir mekandaki sogutmanin tasarimi IEC 60076-
11 Ek C'de tanimlanmistir.

Cebren havalandirilan mekanlar igin gerekli hava miktari bir dakikada
kilovat kayip basina 3,2 kibik metre olarak alinmalidir.

AF isletiminde (havayla cebren sogutma) artan kayip giici hesaba katin!
Artan kayiplar akima karsi ortalamanin tzerindedir ve hesaba karesiyle
yansir. Ornegin % 140 glicle AF isletiminde kisa devre kayiplari faktér 1,96
kadar artar ve buna uygun bicimde aktarilmahdir:

(140% / 100)*=1,96

Planlama bilgileri
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4.6 Sicaklik denetimi

Sek. 3

Sicaklik denetiminin standart
modelinde terminal atamalari
icin érnek
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Sicakligin transformatdrin kullanim émra Gzerinde dogrudan bir etkisi
vardir. izolasyonun zamanindan 6nce eskimesini ve tehlikeli asiri sicakliklar
onlemek icin transformatorin sicakhgi isletim sirasinda sirekli olarak
denetlenmelidir.

SGB standardi transformator denetimi igin nominal tepki sicakliklari
(bundan sonra NAT olarak adlandirilacaktir) 6ngérmektedir.

NAT-A: NAT devreye girme icin. Yalitim sisteminin olumsuz etkilenme
tehlikesi vardir. Bu isletim durumu sirekli calismada yasaktir ve sadece acil
durumlarla veya kisa sureli calisma ile sinirlandiriimalidir. Diger durumlarda
transformatoérin kapatiimasini éneririz.

NAT-W: NAT uyari igin, NAT-A — 20 °C. Baska her tiirlG yUk artirimindan
kacmilmalidir.

NAT-L: NAT fanlar igin, NAT-A — 40 °C. Bu sicaklikta fanlar devreye
alinmalidir, eger varsa.

Transformatori tam olarak korumak icin mevcut tim sicaklik denetim
sensorlerinden sargi basina en az bir sensorin baglanmasi gerekir.
Bilgi
Fan kontrol(, uyari ve devreye girmeye iliskin NAT degerlerini “Teknik
Veriler” boélimindeki transformatoér test raporunda bulabilirsiniz.

Ornegin:

Temperaturiiberwachung
temperature control

112]3]4[5]6]7|8

14 58
Warnung Auslosung
alarm trip

000324

Opsiyonel olarak temin edilebilen tetikleme cihazlari, salt dolabi montaji
icin dngdrilmastdr.

10 dakikadan daha kisa bir siire boyunca kisa slreli calisma icin tasarlanmis
olan cihazlarda bir sicaklik denetimi mutlaka gerekli degildir.

Planlama bilgileri

02.07.00-11.002 TR

Rev. |: 20.02.2024 26/78



5 AMBALAJ

(D SGB-SMIT

Group

Ambalajin secimi igin
danismaya ihtiyaciniz
oldugunda bizimle iletisime
gegin.
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DIKKAT

Yogusma olusumu sonucu korozyon!

Folyoya sariimis olarak uzun streli depolama sonucu yogusma suyu
olusabilir. Bu da ¢inko korozyonuna neden olur (beyaz pas).

Transformatorin folyosunu teslimattan sonra hemen cikartin.

Uzun slreli depolamada transformatori ahsap bir sandikla
ambalajlayin. Veya yogusma suyu olusumunu dnlemek icin silika jelli
bir folyo kullanin.

Dokim regineli kuru tip transformatorleri mimkiin oldugunca
cabuk, en azindan bosta isletmeye alin.

Dokidm recineli kuru tip transformatorler dogal neme karsi hassas degildir.

Uzeri kapali araclarla kisa sireli tasimalar genelde ambalaj gereksinmez.

Uzun surecek tasimalar icin folyo ortller veya ahsap sandiklar veya
konteynerler kullanilabilir.

Ayrintilarla ilgili karar mUsteri ile Uretici arasindaki mutabakat sonucu
verilir.

Folyolu bir ambalaja ihtiyac¢ oldugunda asagidaki islemleri yapin:

Folyoyu, tasima sirasinda kaymasi 6nlenecek gibi sarin!

Folyoya kaldirma halkalarinin bulundugu noktalarda delik agin ve
burayi bir sonraki aktarmada tekrar delik agmaya gerek kalmamasi igin
bir yapiskan bantla sabitleyin!

Transformatorin teslimatindan sonra folyoyu derhal ¢ikartin.

Uzun sureli depolama yapacaksaniz transformatori ahsap bir sandikla
ambalajlayin.

Uzun sure folyo icinde ambalajlama icin ambalaj icin bir havalandirma
ongorin veya yogusma suyunun olusmasini dnlemek icin silika jeli
kullanin. Bu 6nlemler olmadan triini folyo ambalaj icinde birakmak
yasaktir.

Ambalaj
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6 TASIMA

Bu alt bolim transformatoérin yiklenmesi, indirilmesi ve bir kamyonla
tasinmasi ve mal girisindeki kontroller ile ilgili bilgileri icermektedir.

Baska bir mutabakat yoksa, IEC 60076-11 ve |[EC 60076-1 standartlarinin
hiakamleri gecerlidir.

6.1 Vingle tasima

6.1.1 Transformatoriin kaldirilmasi

Havada asili yikten kaynaklanan tehlike!

Yik cok agirdir.

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!
— Asiliylklerin altina kesinlikle girmeyin!

— Asiliytkleri kesinlikle insanlarin Gzerinden gecirmeyin!

Kopan kaldirma takimindan kaynaklanan tehlike!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!
Uygun olmayan kaldirma takimi kopabilir.

Ayni uzunlukta, 4 kollu kaldirma takimini kullanin ve bu:
— kaldirilacak sistemin agirligi icin tasarlanmis olmall,

— hasarli olmamali,

— tarafsiz bir test kurumunun isaretini tasimalidir.

Kaldirma takimini dort kaldirma halkasinin hepsine eszamanli olarak
baglayin.
Kaldirma takiminin izin verilen azami acilma agisina uyun.

Baglama halkalarinin kopmasindan kaynaklanan tehlike!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Baglama halkalari transformatorin kaldirilmasi icin uygun degildir ve

kopabilir.

—  Presleme demirinin farkli tiplerinde farkli kaldirma halkalarinin
olduguna dikkat edin.

Tasima
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Kaldirma takimini dort kaldirma halkasinin hepsine, kaldirma takiminin
acllma agisi maksimum 90° olacak gibi baglayin!

A po)

Uygulama A

1 Kaldirma halkalari veya
baglama halkalari

‘/ Kaldirmaya izin var

Uygulama B

1 Kaldirma halkalar

‘/ Kaldirmaya izin var

2 Baglama halkalar

® Kaldirma yasak

Sek. 4: Kaldirma halkalarinin farkl tipleri

Uygulama A'da kaldirma halkalari ayni zamanda baglama halkalaridir.

Uygulama B'de sadece baglama halkalari (2) olarak kullanilacak halkalar
mevcuttur. Buralardan kaldirmak kesinlikle yasaktir!

Yika kendisi icin belirlenen yere kaldirin. Bu sirada ani kaldirma ve indirme
hareketlerinden kaginin!

Tasima
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6.1.2 Mahfazali transformatori kaldirma

Disme tehlikesi! Takilma tehlikesi!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!
Mahfazanin tavaninda

— gizli takilma yerleri vardir,

— kaygan olabilir, drnegin yogusma suyu nedeniyle.
Disme emniyetini kullanin!

Basamak yerine basmadan 6nce lzerinde gezilme glvenligi acisindan
kontrol edin!

Mahfaza tavaninda ylirime olanagi mekanik saglamlik agisindan sinirlidir.
Uzerine sadece azami 90 kg agirliginda tek bir kisi, kaldirma takiminin
baglanmasi veya kapatilmis ve topraklanmis olan transformatdrdeki
montaj calismalari icin ¢ikabilir.

1 Transformatoriin mahfazaya
baglanmis kaldirma halkalari

‘/ Kaldirmaya izin verilir

2 SADECE mahfaza igin kaldirma

halkalar @_> o |

X Transformatériin kaldirilmasi

yasaktir

3 Baglama halkalar

@ Kaldirma yasaktir

001105

Sek. 5: Mahfazali transformator [6rnek]
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A TEHLIKE

Disen yik!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!

Mahfazadaki kaldirma halkalari transformatérin agirligi icin

tasarlanmamistir.

Bir transformator, transformatorin sasisine sabitlenen bir mahfaza ile

birlikte, mahfazanin kaldirma halkalarindan kaldirilirsa transformator

duser.

— Transformatorin mahfaza ile birlikte kaldiriimasi icin
transformatoérdeki kaldirma halkalarini kullanin.

— Mahfazadaki kaldirma halkalarini sadece mahfazanin tavanini
kaldirmak icin kullanin.

Transformatort mahfazayla birlikte kaldirmak icin transformatdrdeki
kaldirma halkalarini kullanin!

A Transformatore bagli olmayan mahfazanin tavanindaki kaldirma
noktalari (2) sadece tavanin kaldiriimasi igin kullaniimalidir.

Mahfazanin tavaninda, bir kaldirma tertibatiyla transformatére baglanmis
olan ve mahfazali transformatérin kaldiriimasi igin uygun opsiyonel
kaldirma halkalari (1), 6l¢i resminde belirtilir.

Diisen ylikten kaynaklanan tehlike!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Kaldirma tertibati hatali sekilde takilirsa, mahfazali transformator
dusebilir. Vidali baglantilar tagsima sirasinda gevseyebilir.

— Transformator kaldirilmadan once, kaldirma tertibatinda bulunan
vidali baglantilarindaki renkli isaretlerin iyi durumda olup olmadigini
kontrol edin.

— Renkliisaretler hasarliysa, vidali baglantilari dogru torkla sikin.

— Vidali baglanti gevsemisse veya vidali baglanti malzemesi
kaybolduysa, vidall baglantiyi tekrar emniyet pullariyla birlikte takin.

Tasima
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M12 M16 M20
A2A! A2? A2AY  A2? A2A! A2?
Stkma torku [Nm] 80 70 200 135 375 175

Tablo 1

1A2A-8.8
’A2-70

Renkli isaretler iyi durumda Vidal baglanti gevsemis

Sek. 6: Transformatdr ve mahfaza icin kaldirma tertibati

A TEHLIKE

Arktan ve elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!
Ani kaldirma veya indirme, sisteme zarar verebilir.

— Ani kaldirma veya indirmeden kacinin!

— Hasarl transformatorleri devreye sokmayin!

— Devreye almadan 6nce, mahfaza icinde transformatorin konum
ayarini, gerilim taslyan hat ve topraklanmis parcalarin sargilari
arasindaki asgari bosluklar acisindan kontrol edin.

Yika kendisi icin belirlenen yere kaldirin. Bu sirada ani kaldirma ve indirme
hareketlerinden kaginin!
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6.2 Tekerlek lizerinde tasima

6.2.1 Tekerleklerin sasiye montaji

Transformatoériin devrilmesine karsi uyari!

Transformator cok agirdir.
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Transformatori tekerleklerin montaji sirasinda devrilmeye karsi
emniyete alin! Bunun igin sasinin altina kadronlar koyun ve bunlarin

— tekerleklerden biraz daha yiksek olmalarina,
— transformatorin agirligini tasiyabilecek gibi olmalarina dikkat edin.

Sasiye sabitlenen bir mahfazada, transformatori saside destekleyin.
Mahfaza transformatoérin agirhgini tutamaz.

Dort tekerlek diiz veya enine hareket icin tasarlanmistir.
Bu amacina aykiri oldugundan ve glvenli olmadigindan baska bir yone
montaj (6rnegin egimli) yasaktir!

Endeks pimi

2 Diz sirts yont igin endeks
deligi

3 Enine slirls yon icin endeks
deligi

4 Cekme halkasi

000007

Sek. 7 : Tekerleklerin sasiye sabitlenmesi

Uygulama:

1. Transformatori, tekerleklerin sasinin altina monte edilebilecegi gibi
kaldirin.

Transformatori devrilmeye karsi emniyete alin.

Tum dort makarayi 6nceki sekilde gosterildigi gibi monte edin. Hepsi
ayni yone bakmalidir.

Tasima
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4. Bunun icin endeks pimini (1) istenen endeks deligine (3, 4)
konumlandirin.
5. Baglantiyi M16 altigen civatayi sikarak emniyete alin! Yaglama Grlinsiz

sikma torku 135 Nm'dir. Tekerlekler blylkse endeks pimleri yerine
baska bir M16 civatanin kullanildigina dikkat edin. Bunun icin de ayni
sikma torku gecerlidir.

6. Devrilme onleyicileri ¢cikartin ve transformatori zemine indirin.

6.2.2 Transformatoriin tekerlekleri

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Transformatoériin devrilmesine karsi uyari!

Transformator cok agirdir.
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

— Transformatori sadece boyuna ve enine yénde hareket ettirin!
—  Viraj almayin!

DIKKAT

Transformatoériin hasara ugramasi mimkiindar!

Transformatoérin sasilerden baska parcalarindan itilmesi veya ¢ekilmesi
biyik bir olasilikla hasarlara neden olacaktir.

Transformatori tekerlekler Gzerinde hareket ettirirken, glic aktariminin
sadece saside olusmasina dikkat edin!

Transformator saside cekme halkalari ile donatilmistir (Bkz. Sek. 7 ) ve
sadece bunlardan ¢ekilmelidir.

Bir kaydirmadan kacinmak mimkin degilse, o zaman sunlara dikkat edin:
e kuvvet sadece sasiye aktariimalidir ve diger parcalar kaydiriimamalidir!
e burada antipasa (Boya) zarar verilmemelidir!

Baglama araclariniistenen strts yontne uygun iki cekme halkasina
baglayin ve transformatori belirlene yerine ¢ekin.

Hareket yonini degistirmek icin transformatori bir vingle yeni hareket
yonine kaldirin veya tekerleklerin yonini buna uygun bicimde degistirin.

Tasima
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Transformatoériin devrilmesine karsi uyari!

Transformator cok agirdir.
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Forkliftle usuliine uygun yapilmayan calismalarda agir kazalarin ve
sistem parcalarinda hasarlarin olusma tehlikesi vardir.

Prensip olarak asagidaki noktalara dikkat edin:

e Forkliftle tasimaya sadece "Forklift kaldirmali" tipteki
transformatorlere izin verilir.

e Sadece dogru konumlandiriimis devrilme emniyetleri ile kaldirmaya izin
verilir.

e Sadece transformatoérin agirligini kaldirabilecek forkliftleri kullanin.
e Yikidn agirhk merkezinin catallarin ortasina gelmesini saglayin.

e YUkl daima catallarda sona dayanana kadar yerlestirin ve ¢atali arkaya
dogru egin.

e Devrilmeye meyilli, saglam oturmayan yiki daima emniyete alin.

e Gereginde yilklenecek ylkin saglam durmasi ve korunmasi igin
catallara kilif takin.

e (Coksayida yuku kesinlikle bir arada tasimayin.
e Tehlikeli bélgede kimsenin bulunmamasini saglayin.
e Daima yUku asagiya indirilmis durumda tastyin.

e Aracl ylikle daima yokusa karsi siiriin. Bu hem yokus asagi hem de
yokus yukari icin gecerlidir.

= -
@Q

000302

Sek. 8: Forklift yokus yukari/yokus asagi

e SUrUs hizini her zaman, beklenmeyen bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi veya
bir engelle karsilasiimasi durumunda mimkin oldugunca kisa bir
mesafede durulabilecek sekilde uyarlayin.

e >0°ve<5°lik egim agisina uyun.

Tasima
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Sek. 9: Forkliftle tasima icin egim agisi

Tasima
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6.3.1 Forklift ile tagima i¢in devrilme emniyeti

Transformatoériin devrilmesine karsi uyari!

Transformator cok agirdir.
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!
Forkliftle pres demirinde kaldirma sirasinda transformator devrilebilir.

— Kaldirmadan 6nce pres demirinde forklift catalinin yerlestirme
noktalarindaki devrilme emniyetlerinin dogru konumlandiriimis olup
olmadigini kontrol edin.

— Devrilme emniyetinin birini ice ve digerini disa kesinlikle
yerlestirmeyin. Her iki devrilme emniyetini daima ya ice ya da disa
monte edin.

— Devrilme emniyetlerinin hatali konumlandirilmasi durumunda celik
profilleri forklift catallarinin yerlestirilme noktalarina monte edin.
Sikma torkunun dogru olmasina dikkat edin.

Pres demirine ve sasiye forkliftle tasima icin devrilme emniyeti olarak celik
profiller monte edilmistir. Devrilme emniyetleri ihtiyaca gore degisken
olarak sasinin ic veya dis tarafina sabitlenebilir.

Devrilme emniyetinin birini ice ve digerini disa kesinlikle yerlestirmeyin!

1 Sasii¢ pozisyonu

2 Sasi dis pozisyonu

Sek. 10: Devrilme emniyeti pozisyonlari

Devrilme emniyetinin 8.8 saglamlik sinifindan itibaren vidali baglantilar
icin sikma torklart:

Dis 6lcls Sitkma torku
M10 45 Nm
M12 80 Nm
M16 200 Nm
Tasima
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6.4 Tasima araglarina ve yik emniyetine yonelik talepler

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Tasinacak mal yiklerken ve emniyete alirken, SGB GmbH'nin 02.04.90-
03.002 sayili yikleme yonetmeligine dikkat edin. Yikleme yonetmeliginin
glncel sirimUnU her an talep edebilirsiniz.

Tasima kosullari konusunda 6zel bir mutabakat yapiimadiysa < 10 t agirhk
icin kullanilan nakliye araci, yasal olanlarin yani sira, burada belirtilen beg
gerekliligi karsilamalidir:

e Hava suspansiyonu
e Kapal tip (Brandali arag)
o Ustten yiklenebilir (iist yapi ve branda gecici olarak sékiilebilmelidir)

e Tasinacak her transformator icin en az dort baglama kayisi (DIN
EN 12195-2'ye gore) ve min. 8 mm kalinliginda, kaymayi énleyici dort
adet mat bulunmalidir

e Yeteri kadar baglama halkasina sahip olmalidir
(transformato6r basina min. dort)

Tasima sirasinda IEC 60076-11'de 1 G (£ 10m/s2) ivmelenmeler igin
belirtilen degerlerin yonlerin hicbirinde asilmamasina dikkat edin.
Muhtemel daha fazla yukler teklif asamasinda bildirilmelidir.

Nakliye araglarini ve bunlarin sayisini segerken transformatorlerin sadece
arag aksinin boyuna ve tek sirali olarak yliklenmeleri gerektigine dikkat
edin. Enine yikleme veya bir kag sirali olarak yukleme yik gtvenligi ve
sigorta teknigi agisindan yasaktir.

Transformatorlerin demiryolu ile tasinmasi yiksek ivmelenmelerle
baglantildir ve, 6zel bir mutabakat yoksa, ylksek hasar riski nedeniyle
yasaktir.

DIKKAT

Baglamak icin 6ngorilen baglama halkalarinin dérdini ayni zamanda
kullanin!

Dogrudan kirisin Uzerine veya baska yapisal parcalar baglamak yasaktir
ve bilyuk bir olasilikla hasarlara neden olur.

Transformator bir nakliye aracina ylklerken DIN EN 12195-1"deki
hdkamlere veya yerelde gecerli olan mevzuata gore baglayin.

Tasima
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6.5 Uriin girisinde teslimatin kontrol edilmesi

Teslimati irsaliye araciligiyla eksiksizlik acisindan kontrol edin.
Teslimati bosaltmadan 6nce gbzle bir kontrol yapin.

P> Bilgi
Transformatorde, mahfazada, acik gonderilen parcalarda hasarlar veya
teslimatta eksiklikler belirlediginizde:

1. YUkd indirmeyin.
2. Belirlenen hasarlari veya eksik parcalari, nakliye firmasinin
irsaliyesinde belgeleyin. Transformatordeki (veya duruma bagli

olarak aksesuarlarindaki) hasarlari ve gii¢ levhasini fotograflarla
tespit edin.

3. Bundan sonra yapilacaklar konusunda SGB GmbH firmasi ile iletisime
gecin. Bunun icin GTV servis (GTVS) bolimind baglatin.

Gozle kontrolde asagidaki hasarlara dikkat edin:
e Boya hasarlari (6rnegin boyada patlaklar, derin cizikler)

e Cekirdekteki hasarlar kadar asiri bikidlmis ve birbirine temas eden
cekirdek uclari veya disari dismus sac paketleri (eksik veya baska
renkteki boyadan anlasilir).

e Yaltimdaki hasarlar (6rnegin dokim recineli sarimlarda patlaklar, salt
baglayicilarda ¢ukurlar).

e Sarimlarda kaymalar, ¢cekirdege gore asiri asimetrik bir dizenden veya
devrilmis sarimlardan anlasilir.

Tasima
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Sekiller, hasar
orneklerini
gosterir:

Sek. 11: Sek. 12: Sek. 13:
Yasak! Bir salt baglantisinin Yasak! Salt baglantisina glic Yasak!
deforme olmus yalitimi uygulama sonucu yiizeyde Bu kirisin ¢ekirdek uglari ¢ok fazla
patlamalar bukdlms ve birbirlerine temas
ediyor

Sek. 14: Sek. 15:

lyi durumda. Yasak!
Ylzeylerde ve boyalarinda Sarimlar kaydirilmis. Devrilmis desteklerden anlasilir.

klguk dlzensizlikler

Herhangi bir hasar belirlenemediyse transformatoéri indirin. Alt bélim 6.1
Vingle tasima'de agiklandigl gibi devam edin.

Tasima
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Baska bir mutabakat yoksa, IEC 60076-11 ve |[EC 60076-1 standartlarinin
hiakamleri gecerlidir.

DIKKAT

Yogusma olusumu sonucu korozyon!

Folyoya sarilmis olarak uzun slreli depolama sonucu yogusma suyu

olusabilir. Bu da ¢inko korozyonuna neden olur (beyaz pas).

— Transformatorin folyosunu teslimattan sonra hemen cikartin.

— Uzun slreli depolamada transformatori ahsap bir sandikla
ambalajlayin. Veya yogusma suyu olusumunu 6nlemek icin silika jelli
bir folyo kullanin.

— Dokum regineli kuru tip transformatoérleri mimkin oldugunca
cabuk, en azindan bosta isletmeye alin.

DIKKAT

Transformatorleri ve mahfazalari iginde tuz, asit veya sud kostik bulunan
mekanlarda kesinlikle depolamayin! Bu, transformatorde veya
mahfazada birikintilerin ve hasarlarin olusmasina neden olur.

Transformatorleri depolamadan énce ambalajlayin, bkz. A/t bélim 5.

Ek yapi pargalarinin, 6rnegin fanlar, Uretici kilavuzlarindaki depolama
bilgilerine dikkat edin.

Transformatorleri asagidaki beklentileri yerine getiren bir ortamda
depolayin:

e Kuru ve hava sartlarina karsi korunakli (Uzeri kapali bir mekan, maks.
nem % 93)

e Korozyona neden olmayan ve patlama tehlikesi bulunmayan
atmosferler

Ortam sicakligl -25°C ve Gzeri (mutabakata gore farkl olabilir)

Depolama
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8 YERLESTIRME

Transformatorin yerlestirilmesi, Alt bélim 4bolimindeki tanimlara uyan
bir yerlestirme yerine yapiimalidir.

Yerlestirme yerine tasima transformatorin tipine bagli olarak:
e vingle (Bkz. Alt b6lim 6.1)

o tekerlekler Gzerinde (Bkz. Alt bélim 6.2)

o forkliftle (Bkz. Alt béliim 6.3) gerceklesir

8.1 Transformatoriin yerlestirilmesi

A TEHLIKE

Arktan ve elektrik garpmasindan kaynaklanan tehlike!

Uymama 6lime, agir yaralanmalar veya sistemin tahrip olmasina neden
olabilir!

Transformatérin konumlandiriimasinda asagidaki asgari mesafelere
dikkat edilmelidir:

— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlarinal

— sarimlarin iletkenlerine ve transformatorin diger gerilim tasiyan
parcalarinal

Um isletim maddeleri icin en

Asagidaki asgari bosluklara daima uyun:
yliksek gerilimdir

— gerilim tasiyan hatlar ve topraklanmis pargalarin sarimlari!
LI tam dalgali yildirim darbesi

S HEE AR — sarimlara giden hatlar ve transformatoérin diger gerilim tasiyan
gerilimi igin test seviyesidir

parcalari!

Asgari bosluklar deniz seviyesinin Uzerindeki yerlestirme yUksekligini ve soz
konusu sarimin U/ LI degerlerini referans alir.

Kablolar désenirken de minimum bosluklara dikkat edilmelidir.

Mahfazaya yerlestirirken de minimum bosluklara uyun.

Yerlestirme
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iletken &zelligine sahip parcalara asgari bosluklar
ve asgari mesafeler:

Unm/LI A B C
[kV] [mm]  [mm]  [mm]
1,1/- 40 20 10
3,6/20 40 30 10
3,6/40 60 30 20
3,6/50 75 40 25
7,2/60 90 45 25
72/75 120 65 38
12/75 120 65 38
12/95 160 85 50
17,5/95 160 85 50
17,5/125 220 115 60
24 /125 220 115 60
36 /150 270 140 90
\@ 36/170 320 160 100
36/200 380 180 110
000790 40,5 /200 380 180 110
A: Giplak — ¢iplak mesafesi
B: Ciplak — yalitimli mesafesi
C: Yalitimli — yalitimli mesafesi

Sek. 16: Topraklanmis, iletken 6zelligine sahip parcalara asgari bosluklarin sematik olarak agiklanmasi

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

TUum degerler deniz seviyesinin tGzerinde < 1.000m yerlestirme yukseklikleri
icin gecerlidir!
— Belirtilen asgari bosluklardan hig birinin altina inilmemelidir!

— 2 deger arasindan segim yapllabilirse, daima daha blylik mesafe
segilmelidir!

Asgari bosluklar da ayni sekilde koruma devresinin 6l¢t seklinde
belirtilmistir.

Transformatorlerin yakinindaki tim c¢alismalarin planlanmasi sirasinda,
"Koruma alani" kavraminin DIN EN 50110-1 anlamindaki tehlike boélgesinin
sinirlarini 6ngdérmedigine, sadece arizasiz bir calismayi saglamak icin gerekli
mesafeyi tanimladigina dikkat edin. Tehlike ve yaklasma bolgesi yukarida
belirtilen standardin A ekinde bulunmaktadir.

Yerlestirme
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8.2 Ambalajlarin ve tasima emniyetlerinin ¢ikartilmasi

Mevcut ambalajlari ve isaretlenmis payandalar gibi tasima emniyetlerini
cikartin. Bunun igin transformatoériin olct resmini dikkate alin.

8.3 istasyonda saglam durus

istasyonda saglam durusu saglayin.

Bunun icin opsiyonel olarak mevcut olan tekerlekleri sabitleyin.

Govde glraltisu yalitimi icin yatak elemanlarinin kullanilmasi durumunda
hassas bir konumlandirma gerceklestirin.

Transformatoériin devrilmesine karsi uyari!

Transformatoér cok agirdir.
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Transformatori yatak elemanlarinin montaji sirasinda devrilmeye karsi
emniyete alin! Bunun igin sasinin altina kadronlar koyun ve bunlarin

— tekerleklerden biraz daha ylksek olmalarina,
— transformatorin agirligini tasiyabilecek gibi olmalarina dikkat edin.

Yerlestirme
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Titresim snamleyici Titresim séntmleyiciler, zemin ankrajli veya zemin ankrajsiz olarak temin

edilebilir.
) B ; '__“_1‘(® |

HIll| ] ] | :

iz N
1  Titresim sénimleyici
2 Dislisaplama - -
3 Rondela I
4 Somun :
5 RONKAP izolasyon pulu - =
6 Teraziye alma civatalari '\@

D 001003

Sek. 17: Zemin ankrajli titresim séntimleyici

P> Bilgi
Zemin ankrajlarinda, titresim sénimleyicinin montajindan énce gerekli

delik derinligini, yatak capini ve kurulum yerinin zemin o6zelligine en iyi
uyan yapistirici tirin, yapistirict Greticisinden 6grenin!

1. Titresim sdnidmleyicilerin sasinin altina monte edilebilmesi icin
transformatori kaldirin.

Transformatori devrilmeye karsi emniyete alin.
3. Titresim sonUmleyicileri, civatalar ve M16 rondelalarla sasiye takin.

Zemin ankrajinda, istediginiz bolgeye dort delik agin. Dogru yatak
mesafelerini transformator ciziminde bulabilirsiniz. Delik derinligi ve
cap icin, yapistirici Ureticisinin 6nerilen olcalerini kullanin.

Yapistiriciyl delinen yataklara dokin.

Transformatori kaldirin ve hazirlanan delikler Gzerinde istediginiz
pozisyona yerlestirin.

P i
Titresim sonUmleyicilerin ylksekligi, titresim séntimleyicilerin yukaridan asagl

ayari degistirilerek en iyi sekilde ayarlanir, islemin ters sirada yapilmasi uygun
degildir. Civatanin (6) komple vidalanmis olmasina dikkat edin.

7. Titresim sonUmleyicileri maksimum miktarda disari ¢ikartin.

Yerlestirme
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8. Transformatori dikkatlice ve esit sekilde zemine oturtun.

9. Titresim sonUmleyicilerin yUksekligini, transformator yatay olarak
teraziye alinana kadar civata (6) ve bir su terazisi ile ayarlayin.

10. Somunlari (4) 26 Nm torkla sikin ve emniyete alin.

11. Somun pozisyonlarini suya dayanikh bir kalemle isaretleyin.

Makine ayaklari

S
1 Zemin plakasi \\ s
2 Makine ayagi T
1 /V \

3 Mesafe ayadi

15-20 mm

Sek. 18: Makine ayagi

Makine ayaklari zemine sabitlenmelidir. Sasi alt kenari ile zemine
sabitlenmis pargalar (zemin plakasi, ankraj saplamasi, vb.) arasinda 15 —
20 mm'lik bir mesafe olmasini saglayin.

Yerlestirme
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Transformatér yatagi

1 Transformator yatagi

1 001088

Sek. 19: Transformator yatagi

Transformator yataklari zemine sikica vidalanmalidir. Tekerleklerin,
yuvanin en derin noktasinda olmasina dikkat edin.

Vidali baglanti mimkin olmazsa, yana dogru kaymayi engellemek icin yataklar
bir U demiriyle de enine yonde kilavuzlanabilir. Bu durumda yataklar,
uzunlamasina yonde kaymaya karsi tutucularla emniyete alinmalidir.

Yataklar hicbir durumda kaynaklanmamalidir, aksi taktirde olusan isi
nedeniyle kaucuk-metal baglantisi zarar gorur.

8.4 Sokiilii pargalarin tasima i¢cin monte edilmesi

Tasima icin, baglanti dilleri, kumanda kutulari vb. sokilmis pargalari
ambalajindan ¢ikartin ve monte edin.

Ek pargalarin ve aksesuarlarin diger Ureticilerinin tedarikci dokiimanlarini
ve ayri belgelerini dikkate alin.

8.5 Mahfazanin monte edilmesi

Eger bir mahfaza birlikte verildiyse, mahfazayi ekteki planlara gore kurun
ve zemine yerlestirirken kaymaya karsi sabitleyin.
Bu sirada asgari bosluklara uyun (Alt bélim 8.1).

A TEHLIKE

Elektrik carpmasina kars! uyari!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!

Mahfaza parcalari hatali sekilde baglanirsa, mahfaza dogru sekilde

topraklanmaz ve temasa karsi glivenli degildir. Temas durumunda,

tehlikeli viicut akimlari veya yaklasma durumunda elektrik carpmalari

meydana gelebilir.

— ki metal parcanin her baglantisinda, en azindan iki vidali baglantida
SN 70093 kontak pullari kullaniimalidir.

Yerlestirme
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Munferit sac pargalar arasindaki kontak, disli kontak puluyla saglanmalidir.
Bunun icin, iki metal parcanin her baglantisinda, en azindan iki vidali
baglantidaki pullari SN 70093 disli kontak pullariyla degistirin.

Kontak pullarini, disler, vidalanacak |

parg¢aya girecek ve bir metal temasi

olusturacak sekilde monte edin.

N

SO

000741

Sek. 20: SN 70093 kontak puluyla vidali baglanti
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Sek. 21: SN 70093 kontak pullarinin pozisyonu [Ornek]

o Taslyicl cercevenin iki parcasini baglarken, en azindan iki vidali baglantidaki pullari SN 70093 kontak
pullariyla degistirin

A Havalandirma kasetleri, yan saclar, taban saclari, olasi montaj parcalarinda (6rn. salt kutusu), en az iki
taslyici cerceve vidali baglantida SN 70093 kontak pullari ekleyin

O Kapilari, topraklama menteseleri ve kontak puluyla topraklayin

Mahfaza duvara yakin bir yere yerlestirilecekse ve duvara bakan tarafta
havalandirma delikleri varsa:

Mahfaza tarafi ile bina duvarinin arasinda en az 30 cm mesafe 6ngormelisiniz.

Yerlestirme
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ONERI

Daha iyi havalandirma ve ulasilabilirlik icin mesafeyi 40 cm'ye uzatmaniz
onerilir.

8.6 Yerlestirme ile isletmeye alma arasinda kirlenme tehlikesi

Yerlestirme ile isletmeye alma arasinda 6rnegin santiye tozu ile kirlenme
tehlikesinin oldugu bir siire gececekse, o zaman transformatorl Alt bélim

5 Ambalaj'te tanimlandig gibi koruyun.
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Pes pese gerceklestirilen acma kapama islemleri yasaktir. Agma islemleri
arasinda en az bir dakikalik bir zaman dilimi bulunmalidir.

Her acma islemi bir hasar riskini de birlikte tasir. Bu nedenle
IEC 60076-11'de 6nerilen saatte 24 agcma islemi sayisi asilmamalidir.

Calismalarin toplam sUresi icin asagidaki glvenlik bilgileri gecerlidir:

A TEHLIKE

Elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!

Calismalarin tim siresince EN 50110-1'de (Bolim "Gerilimsiz durumda
calisma") bulunan bes glvenlik 6nlemini uygulayin!

Kurallar:

1. Anave yardimci akim devrelerini ayirin

2. Tekrar acllmaya karsi emniyete alin

3. Gerilimsizligi tespit edin

4. Topraklayin ve kisa devre yapin

5. Gerilim altindaki komsu parcalarin Gzerini kapatin veya bariyerleyin
CGalismalardan sonra:

Guvenlik 6nlemlerinin uygulanmasi vasitasi ile olusturulan durumu
yerelde gecerli olan mevzuata uygun olarak kaldirin veya eger varsa,
daha 6nce uygulanan bes givenlik dnlemini tersine siralamayla kaldirin.

Yalnizca yetkiniz varsa agin!

Yabanci maddenin neden oldugu ark!

Uymamak 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir.

Transformator ylzeylerindeki yabanci maddeler agma sirasinda
sarimlarda hasarlara, arklara ve yangina neden olur.

— Transformatorin tim yizeylerinde kirlilikler ve yabanci maddeler
olmamasini saglayin.

— Transformatorin tim ylzeylerinde mevcut olan metal tozunu ve
tozu temizleyin.

— Transformatorin Gzerine alet, civata ve metal pargalari birakmayin.

— Mahfazanin ve sistemin diger bilesenlerinin Gzerinde kirlilikler ve
yabanci maddeler olmamasini saglayin.

isletmeye alma
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A DIKKAT

Sicak yiizeylere temas durumunda yanik tehlikesi!
Uymama yaralanmalara neden olur.

Temas durumunda yaniklara neden olmamak icin calismalara
baslamadan 6nce transformatérin ytzeylerinin 40°C bir sicakhga kadar
sogumasini saglayin.

Transformatori, Alt béliim 8'de aciklandigi gibi yerlestirin.

Transformatorin topraklama baglantilarini topraklama sistemine
baglayin ve baglantiyi kontrol edin.

Transformatord, transformator ylzeylerinde ve ayni zamanda
sarimlarda ve aralarinda, sogutma kanallarinda ve sarimlarla cekirdek
arasinda kirlilikler ve yabanci maddeler (6rnegin civatalar, aletler,
metal capaklari vb.) acisindan kontrol edin. Gereginde temizleyin ve
yabanci maddeleri ¢ikartin.

Yiksek gerilim sarimlarinin Gzerinde alma ve faz isaretleri disinda baska
etiket bulunmamalidir.

Sarimlari ve destek takozlarini sabit oturma agisindan kontrol edin:
Kauguk altliklar biraz sikismis olmali ve destek takozlari sabit
oturmalidir.

ihtiyac durumunda Ust destek takozlarinin ayar somununu sikarak
baski basincini ylkseltin.

isletmeye alma
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9.2 Sikma torklari
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DIKKAT
X

Ust gerilim sarimlarinda hasarlar!

Cevirme dillerindeki civatalari sikarken veya
cozerken, catal anahtar ile kontralayarak
torku karsilayin, bkz. sagdaki eskiz.

Boylece sarimlarda hasari 6nlemis olursunuz.

Vidali baglantilar Malzemeler Dis boyutlari — Yaglama trlinu eklenmeden sikma torklari [nM
cinsinden]
M8 M10 M12 M16 M20

A2Ar  A2Z A2A A2 A2A A2  A2A A2 A2A A2

Ayirma rayi / Bakir/Bakir

baglanti Bakir/Aliminy
um? = - 40 40 70 70 140 140 280 280
Aliminyum/Al
aminyum

Orta gerilim salt Bakir /

kulaklari / dokme Aliminyum / 10 10 20 20 35 35 - - - -

kovanlar Piring

Parafudr Parafudr Ureticisine baghdir

Bilyeli sabit nokta Bilyeli sabit

@20/25/30 nokta / Bakir / - - - - 80 70 - - - -
Aliminyum

Fan tutucusu Celik/Celik - - - - 80 70 - - - -

Celikle birlikte celik = Celik/Celik

Takozlu emniyet Celik/Celik
pullu

Topraklama goz Kablo pabucu

/celik

Poliamid civatalar
Tablo 2 - Sikma torklarn

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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25 20 50 40 80 70 200 135 375 175

= 50 40 70 45 175 105 340 175

1A2A-8.8
2A2-70
3 bakir kapl aliminyum sac kullanin

Vidalanmis tim elektrik baglantilarini kontrol edin ve gerekiyorsa torklari
dlzeltin. Kablo baglantilarinin transformator baglantilarina mekanik yikleri
aktarmamasina dikkat edin.

isletmeye alma
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9.3 Gerilim degistirme

SGB dokim regineli kuru tip transformatorler, baska bir mutabakat yoksa,
gerilimin cevrilmesi icin cevirme dilleri ile donatilmistir.

Gerilim gevirme gerilimsiz durumda sarimda uygun gerilim almali salt
baglayicilari vasitasi ile gerceklesir.

Muhtemel gerilimler ve buna ait salt kombinasyonlari salt levhasinda
resmedilmistir. Salt levhasi transformatérin Ust kirisinde, cevirme dilli
tarafinda bulunur.

istenmeyen gerilimi ayarlayabilmek icin, salt baglantilarindaki cevirme
dilleri uygun bigcimde numaralandiriimis olan gerilim alma noktalarina, salt
levhasinda belirtildigi gibi baglanmalidir.

—_—

~

Cevirme dili

Gerilim alma noktasi

Gerilim alma numara levhasi
Ust gerilim baglantisinin adi

Ust gerilim baglantisi

A L AN W N R

Salt baglantisinin numara

levhas! /
o)

7 Salt baglantisi 1

000179

Sek. 22:Bir OS salt baglantisinin yapisi

isletmeye alma
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DIKKAT

Ust gerilim sarimlarinda hasarlar!

Cevirme dillerindeki civatalari sikarken veya
cozerken, catal anahtar ile kontralayarak
torku karsilayin, bkz. sagdaki eskiz.

Boylece sarimlarda hasari 6nlemis olursunuz.

Gerilim gevirmede asagidakileri yapin:

Cevirme dillerini salt baglantilarinin konumunu degistirmeden tek tek
baglayin!

1. Cevirme dili salt baglayici vidah baglantisini gevsetin (1, 7).

2. Sabitleme civatasini alici/baglanti kovanindan (2) ¢ikartin.

3. Cevirme dili salt baglayicinin donis noktasi (1, 7) bos bir alici/baglanti
kovani tzerinde bulunmamalidir.

4. Kotu ileten, gorinmeyen oksit tabakasini metal ylizeyleri ciplak hale
gelene kadar perdahlayarak temizleyin. Bu sirada transformatorin tim
ylzeylerinde metal tozunun kalmamasina dikkat edin.

5. Gevirme dilini yeni segilmis olan baglanti kovaninin (2) Gzerine itin ve
bunu daha 6nce gikartilmig olan civata ile tamamen sikin. Bu sirada
aluminyum/bakir bilesiklerinde s6z konusu kontak ylzeylerinin arasina
bakir kaph aliminyumdan bir pul konulmasina dikkat edin! Burada
bakir kaph taraf bakir baglantisi tarafinda olmalidir.

6. Cevirme dili salt baglantisini gerekli torkla (Bkz. Alt bélim 9.2) yeniden
sikin.

P> Bilgi
Kullanilmayan gerilim alma noktalari koruyucu kovanlarla ekranlanirsa,

gerilimi degistirirken bu kovanlari ¢ikartin ve acikta kalan gerilim alma
noktasina takin.

isletmeye alma
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A TEHLIKE

Arktan ve elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!

Uymama 6lime, agir yaralanmalar veya sistemin tahrip olmasina neden
olabilir!

Kablolari doserken asagidaki asgari bosluklara dikkat edilmelidir:

gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlarinal

sarimlarin iletkenlerine ve transformatoériin diger gerilim tasiyan
pargalarina!

Ayni zamanda bkz. alt bolim 8.1, sayfa 42.

Faz baglantilarini ilgili salt semasina gorebaglayin. Burada transformatorin
elektrik baglantilari aliminyumdan, ama ayni zamanda bakirdan Uretilmis
olabilir.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Hatlar doserken, transformatér baglantilarina mekanik olarak yk
binmemesine dikkat edin.

Gegcis yerinde korozyonu 6nlemek icin bakir/aliiminyum kontak
ylizeylerinin arasina bakir kapli bir aliminyum sac koyun. Burada bakir
kaph taraf bakir baglantisi tarafinda olmalidir.

Kot iletken ve goriinmeyen oksit tabakasini metal ylzeyleri ciplak hale
gelene kadar perdahlayarak temizleyin. Bu islemi kontagin her
aclimasindan sonra tekrarlayin. Bu sirada transformatérin tim
ylzeylerinde metal tozunun kalmamasina dikkat edin.

Baglantinin aliminyum tarafinda, vidali baglantiya, ek olarak ISO
7093'e gore bir pul konulmalidir.

Elektrik baglantilarinin vidali baglantilarinin ilkesel yapisi asagidaki
sekilde aciklanmaktadir.

isletmeye alma
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fuiﬁ :

Civata ISO 4014 / 4017
Rondela DIN 6796 /1SO 10670
Pul ISO 7093

Aliiminyum ray (Mavi)

Somun I1SO 4032

Bakir ray (Kahverengi)

N OO L AN W N R

Bakir kapli aliiminyum sac

000178

Sek. 23: Elektrik baglantilarinin vidali baglantisinin ilkesel yapisi (Kesit gériniimii)

isletmeye alma
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9.5 Sicaklik denetimi

Yangin tehlikesi!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Transformatore asiri yik bindirmek ve izolasyon malzemesi sisteminin
eskimis olmasi yangina neden olabilir!

Termistorleri daha yiksek nominal tepki sicaklklarina sahip olanlarla
kesinlikle degistirmeyin.

Elektrik carpmasina karsi uyari!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Sensorlerde hata durumunda yiksek gerilim mevcut olabilir, 6rn.
belirtilen yalitim seviyesinin disindaki gerilim genlikleri iceren asiri
gerilim olayinda.

— Uygun asiri gerilimden koruma tertibatlarini (6rn. parafudr, yliksek
gerilim sigortalari, vb.) transformatorin terminal blogunun mimkin
oldugunca yakininda 6ngorin. Koruma tertibati Ureticisinin verdigi
bilgilere dikkat edin.

Sicaklik denetim sensorlerini ilgili sicaklik denetim cihazinin giriglerine baglayin.
Sensorlerin fonksiyonunu PTC zincirleri icin algilama devrelerini keserek veya
diger sensor tipleriicin aktlel sicaklik degerlerini okuyarak kontrol edin.

PTC sensorleri kullaniimayan sicaklk denetimi igin sicaklik denetim cihazini
nominal devreye girme sicakliklarina (NAT) programlayin. Fan kontrolini
aclp kapamak icin delta sicakligi olarak 20 K degerini 6neriyoruz.

P> Bilgi
Fan kontroll, uyari ve devreye girmeye iliskin NAT degerlerini “Teknik
Veriler” bolimundeki transformatér test raporunda bulabilirsiniz.

Sicaklik denetim sensdrlerinin tetikleme cihazlarina baglanmasi igin
terminal blogu genel olarak st presleme demirinde bulunur. Terminal
atamalarini gdsteren bir etiket hemen yakina yapistiriimistir.

isletmeye alma
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Fiber optik kablo (LWL)
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DIKKAT

Fiber optik kablolarda hasar!
Olciim sondalari ve uzatma kablolar, kirilgan cam malzemeden yapiimistir.

Bu nedenle prensip olarak asagidaki noktalara dikkat edin:

Fiber optik kablolari salt dolabina dogru doseyin. Kablolara zarar verecek
cekme kuvvetlerini dnlemek icin kablolarda yeterli sarkma payi birakin.
Fiber optik kablo sensorlerini doserken asagidaki kurallari dikkate alin:

Fiber optik kablolari dondirmeyin veya burulmasina izin vermeyin,
Ozellikle sararken ve sarglyl ¢ozerken.

Olcim sondasi fiber optik kablonun ucunda bulunmaktadir. Son derece
hassastir ve yerlestirme ve déseme sirasinda mekanik hasarlara karsi
korunmalidir.

Sondanin son 20 - 30 mm’sini uca yakin bikmeyin veya yapistirmayin.
Fiber optik kablolari keskin kenarli cisimlerin (izerinden gegirmeyin
veya doésemeyin.

Fiber optik kablolara baski uygulamayin, 6zellikle sonda ucuna.

Bir sondayi baglamak veya ayirmak icin daima fisin metal pargasini
kullanin, yumusak siyah hortumu degil.

Uzun streli minimum bikme yaricapi yakl. 8 mm Bu muhafaza edilmesi
gereken minimum yaricaptir, aksi takdirde kablo birkag ay veya yil
sonra belirli bir pozisyonda kopabilir.

Bir fiber optik kablo arizasini énlemek igin minimum bikme yarigapi
yakl. 130 - 150 mm. 130 mm’den kiiciik ¢cok sayida bikimden kacinin.
Fiber optik kablolar 6zel tasiyici plakalar Gzerine sarilmistir, bu sekilde
cam elyaflarin optimum bikme yaricapi saglanir.

Degerlendirme Unitesinin konfiglirasyonu ile ilgili bir kilavuz SGB GmbH
firmasinin satis ve servis departmanindan alinabilir. Kullanilan fiber
optik kablo sensorlerinin SGB GmbH tarafindan tavsiye edilen
degerlendirme Unitelerinin disindakiler ile uyumlulugu garanti
edilememektedir.

Hali hazirda takili fiber optik kablolar musteri tarafindan uzatilirsa

uyumlu sensorlerin (baglantilar, dalga boyu vs.) kullanilmasina dikkat
edilmelidir.

Fiber optik kablolarin sinyal aktarimi transformator teslimatindan énce
Olcaltr, bu sekilde sensdrlerin kusursuz olmasi saglanir.

isletmeye alma
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9.6 Fan

9.7 Asgari bosluklar
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Agir yaralanmalar!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Uzun saglar, sarkan giysiler ve takilar, fana takilir ve fanin igine gekilir.
Eller agir sekilde yaralanir.

— Fanin akim devresinden ayriimis ve tekrar acilmaya karsi emniyete
alinmis oldugundan emin olun.

— Fan mahfazaya dogru monte ve kontrol edilmeden 6nce fani agmayin.
— Rotor kanatlari ile galisirken koruyucu eldiven kullanin.

— Donen parcalardaki calismalarda gevsek veya sarkan giysiler
giymeyin veya takilar takmayin.

— Uzun saclari bir sag filesiyle koruyun.

Bir fan mevcutsa:
— Yabanci Ureticilerin fan icin tedarikgci belgelerini dikkate alin.

—  Mekanik kurulumu kontrol edin (6rnegin kanatlar mahfazaya
dokunmadan doéntyor mu? Civatalarin sikma torklari dogru mu?).

— Fanin donls yoninin dogrulugunu kontrol edin.
—  Fanin kumandasini fonksiyonunu kontrol edin.

A TEHLIKE

Arktan ve elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!

Uymama 6lime, agir yaralanmalar veya sistemin tahrip olmasina neden
olabilir!

Transformatoérin konumlandiriimasinda asagidaki asgari mesafelere
dikkat edilmelidir:

— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis pargalarin sarimlarina!

— sarimlarin iletkenlerine ve transformatorin diger gerilim tasiyan
parcalarinal

lletken ile toprak, sarim ylizeyleri ile toprak ve farkl gerilimli iletkenler
arasindaki asgari bosluklari kontrol edin. ihtiya¢c durumunda diizeltin!
Yerlestirme yuksekligi asgari bosluklar icin <Deniz seviyesinin 1.000 m Uzeri
icin bkz. tablo Alt bélim 8.1.

Kablolar désenirken de minimum bosluklara dikkat edilmelidir.

isletmeye alma
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9.8 Ac¢madan onceki kontroller
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Acmadan dnce asagidaki kosullarin yerine gelmis oldugundan emin olun:

Transformator ylzeylerinde ve ayni zamanda sarimlarda ve aralarinda,
sogutma kanallarinda ve sarimlarla ve ¢ekirdek arasinda kirlilikler ve
yabanci maddeler (6rnegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.)
bulunmuyor.

Transformator, kurudur ve iletken maddeler (6rn. nem, toz, vb.)
icermiyor.

Mahfazanin ve sistemin diger bilesenlerinin Uzerinde kir ve yabanci
maddeler yok.

Sogutma havasi sicakligi mutabik kalinmis sinirlar dahilinde (Standart -
25°Cila +40°C).

Sarimlar ¢ekirdegin Gzerinde simetrik olarak hizalanmis ve sabitlenmis
durumda. Destek takozlari saglam oturuyor ve kauguklar biraz sikisik.

Elektrik vidali baglantilarinin torklari kontrol edildi (Bkz.Alt bélim 9.2
Sikma torklar).

Cekirdekte hasar yok ve gekirdek yerinden kaymamis (hasarlar, 6rn.
disari cikmis sac paketlerinden, birbirine temas eden boyasiz ¢ekirdek
uclarindan, asimetrilerden anlasilir).

Sarimlarda hasar yok (kopmalardan ve ¢atlaklardan anlasilir).

Anma gerilimine uygun olarak tim asgari bosluklara uyuluyor. (bkz. Alt
bélim 8.1 Transformatériin yerlestirilmesi ).

Transformatoér mekaninda insanlar veya hayvanlar bulunmuyor.

Transformatér mekani ve / veya mahfaza glivenli bir bicimde kilitlendi
(Kosul: Anahtar veya aletle erisim / agma mimkandr).

Yararlukteki diger yerel giivenlik kurallari yerine getirildi.

isletmeye alma
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Dokidm recineli kuru tip transformatérleri sadece elektrik icin dngorilmds,
kapall mekanlarda isletin!

Dokum regineli kuru tip transformatorler icin, musteri ile baska 6zellikler
icin bir mutabakat yapiimadiysa IEC 60076-11'e gbre transformatorler icin
gecerli olan genel isletim kurallari gecerlidir.

A TEHLIKE

Arktan ve elektrik garpmasindan kaynaklanan tehlike!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!

Sarimlar dokim recine yalitima ragmen temasa karsi korumali degildir.
Burada s6z konusu olan bir fonksiyon yalitimidir. Bu yalitim temas
durumundaki tehlikeli viicut akimlarina veya transformatére
yaklasildiginda elektrik sigramalarina karsi koruma sunmaz!

— Sarimlara veya transformatorin diger iletken parcalarina
1,5 metreden fazla kesinlikle yaklasmayin!

— Transformator kapali ve elektrik icin dngorilmis bir is yerinde
isletilmelidir.

A TEHLIKE

Kalp pillerinde elektromanyetik alanlardan kaynaklanan tehlike!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!

Elektromanyetik 1sinim kalp pillerini veya diger tibbi implantlari ve

yardimcilari tahrip eder.

— Cihazlarinizin veya implantlarinizin elektromanyetik dalgalari igin
yaklasma sinirlarinin altina kesinlikle dismeyin!

— Transformator yakininda calisma konusunda gecerli, elektrik,
manyetik ve elektromanyetik alanlarla yiklenme yonetmeliklerini
dikkate alin.

Yangin tehlikesil

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Asiri sicakliklar transformatorin yanmasina neden olur.

— Transformatori sadece baglanmis ve islevsel bir sicaklik denetimi ile
isletin.

—  Sicaklik sensorlerinin bakimini dizenli olarak yapin. Bakim araligi
maksimum 1 yil.

— Termistorleri daha yiksek nominal tepki sicakligina sahip olanlarla
degistirmeyin.

isletim
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Sicaklik denetimi:

Transformatorin isletim sirasindaki sicaklig kullanim stresi Gzerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir.

Transformatori sadece baglanmis ve islevsel bir sicaklik denetimi ile
isletin.

Bu, yalitim maddesi sisteminin zamanindan dnce eskimesini 6nler ve
sicakliklarla ilgili arizalarin ve hatalarin zamaninda algilanmasina yardim
eder. Sicaklik denetiminin nasil calistigi Alt bélim 4.6alt boluminde,
sensorlerin baglantilariin Alt b6/im 11.2 alt bdliminde
tanimlanmaktadir.

Asiri yike dayaniklilik:

D6kme regine kuru tip transformatorler yagli transformatérlere oranla
yalitim sisteminin farkli isinma sireleri sabitelerine, isi kapasitelerine
ve sicakliklara sahiptir. Bunlar dnytkleme, sogutma sivisi sicakligina ve
sirelere bagli olarak asiri yike dayanikliligi belirler. Cesitli tasarim ve
uygulama olanaklari genel gecer yiklenme yonergelerinin verilmesine
izin vermemektedir. Bunlar duruma 6zgt bicimde hesaplanmali ve
ihtiyac durumunda talep edilmelidir.

isletim
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11 BAKIM

Galismalarin toplam stresi icin asagidaki glivenlik bilgileri gecerlidir:

A TEHLIKE

Elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olur!

Calismalarin tim stresince EN 50110-1'de (Bolim "Gerilimsiz durumda
calisma") bulunan bes glvenlik dnlemini uygulayin!

Kurallar:

1. Anave yardimci akim devrelerini ayirin

2. Tekrar acilmaya karsi emniyete alin

3. Gerilimsizligi tespit edin

4. Topraklayin ve kisa devre yapin

5. Gerilim altindaki komsu pargalarin Gzerini kapatin veya bariyerleyin
Calismalardan sonra:

Guvenlik 6nlemlerinin uygulanmasi vasitasi ile olusturulan durumu
yerelde gecerli olan mevzuata uygun olarak kaldirin veya eger varsa,
daha 6nce uygulanan bes givenlik dnlemini tersine siralamayla kaldirin.

Yalnizca yetkiniz varsa agin!

Yabanci maddenin neden oldugu ark!

Uymamak 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir.

Transformator ylzeylerindeki yabanci maddeler agma sirasinda
sarimlarda hasarlara, arklara ve yangina neden olur.

— Transformatorin tim yizeylerinde kirlilikler ve yabanci maddeler
olmamasini saglayin.

— Transformatoérin tim ylzeylerinde mevcut olan metal tozunu ve
tozu temizleyin.

— Transformatorin Gzerine alet, civata ve metal parcalari birakmayin.

— Mahfazanin ve sistemin diger bilesenlerinin Gzerinde kirlilikler ve
yabanci maddeler olmamasini saglayin.

Bakim
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A DIKKAT

Sicak yiizeylere temas durumunda yanik tehlikesi!
Uymama yaralanmalara neden olur.

Temas durumunda yaniklara neden olmamak icin calismalara
baslamadan 6nce transformatérin ytzeylerinin 40°C bir sicakhga kadar
sogumasini saglayin.

DIKKAT

Ust gerilim sarimlarinda hasarlar!

Cevirme dillerindeki civatalari sikarken veya
cozerken, catal anahtar ile kontralayarak
torku karsilayin, bkz. sagdaki eskiz.

Boylece sarimlarda hasari 6nlemis olursunuz.

ONERI

Transformatori calismalara baslamadan en az 3-4 saat evvel kapatin.
Havalandirma sistemini (mevcutsa) calistirmaya devam edin. Bunu
calismaya baslamadan kisa bir slire dnce kapatin. Bu 6énlem yerinde
sogutma icin bekleme sirelerini kisaltir. Yike bagli olarak muhtemelen
daha uzun soguma siirelerine gerek olabilir.

Bakim araliklan

Transformatorin bakimini kendi belirleyeceginiz araliklarla yapin.

Bizim &nerimiz ilk kontrollin maksimum 6 ay sonra yapilmasidir.

Kontrol araliklari transformatérin kirlilik derecesine baglidir. Az kirlenme
durumunda bir sonraki kontrole kadar olan aralik uzatilabilir. Asiri kirlenme
belirlendiyse araliklari buna uygun bicimde kisaltin. Ancak bakim araligi bir
yildan kisa olmamalidir.

Tum ek parcalarda ve aksesuarlarda yabanci Ureticinin tedarikci belgelerini
dikkate alin.

Bakim
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11.1 Temizlik

DIKKAT

Acma sirasinda transformatériin hasara ugramasi!

Temizlik icin

— yumusak fircalar, bezler, stingerler kullanin.

— su kullanmayin,

— metal firca veya gelik yinu kullanmayin.

— benzin, madeniyag vs. gibi apolar ¢6zlcli maddeler kullanmayin.

Transformatorin asiri kirlenmesi durumunda kismi bosalmalar ve
sirtinme izleri meydana gelebilir. Nem orani yiksekse, kirlilik dizeyi dustk
oldugunda da bu durum s6z konusu olabilir.

001534

Sek. 24: Stirtinme izleri ve kismi bosalma izleri

Bakim
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Sarimlardaki kirliligin derecesini saptayin ve bunlari temizleyin.

Sarimlarin ve sogutma kanallarinin ylzeylerinin temiz olmasini saglayin.
Sogutma kanallarini ve sarimlarin arasinda kalan bélgeleri 6zel bir titizlikle
temizleyin. Transformatérd sivi temizleme maddeleri kullandiginizda
tamamen kurutun (yakl. 1 saat).

Transformatorln kirlilik dereceleri:

Derece Suradan taninir Temizlik 6nerileri
Hafif Transformator Gzerinde hafif Transformatord kuru bezler ve yumusak fircalarla
kuru toz birikintileri temizleyin. Zor erisilen yerlerdeki tozlari temizlemek igin

gereginde basingli hava da kullanilabilir.

Arag Transformatorin Uzerinde nemli  Birikintiler yumusak fircalar, slingerler ve bezlerle
ve/veya tuzlu toz birikintileri temizlenir. Ozel temizleyiciler gerekiyorsa bunu
SGB GmbH firmasindan sorun.

Asiri Orta derecede kirlilik derecesi, Asiri kirlenme durumunda ve strtinme izleri veya kismi
ancak catlak izleri veya kismi bosalma izleri varsa yapilacak islerle ilgili olarak
bosalma izleri var SGB GmbH firmasi ile iletisime gecin.

Filtre matlari iceren bir mahfazada bu 3 ayda bir kontrol edilmelidir. Filtre
matlari 6 ayda bir degistirilmelidir.

SGB servisi size SGB dokum recineli kuru tip transformatorlerde
uygulanacak temizlik konsepti hakkinda bilgilendirecektir.
lletisim: gt-service@sgb-smit.group

Bakim
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11.1.1 Beyaz pas (Cinko korozyonu)

Cinko korozyonu veya beyaz pas, uzun sireli depolama veya tasima
sirasinda ylzeyde su durmasi sonucu olusabilen beyaz renkli, hacimli bir
pas tabakasidir. Vakalarin cogunda beyaz pas olusumu sadece galvaniz
tabakasinin optik olarak etkilenmesidir.

1 Beyazpas

Sek. 25: Beyaz pas

Beyaz pas olusumu ¢ok azsa ince, beyaz tabakanin temizlenmesi zorunlu
degildir.

Hafif beyaz pas metal olmayan bir siinger ve aseton iceren temizlik
malzemesi ile temizlenebilir.

Beyaz pas olusumu fazlaysa uygulanacak diizeltme énlemlerinin kapsami
hasarin kapsami ile dogru orantili olarak belirlenecektir. Gerceklestirilmis
olan bir 6lcim cinko tasmasinin mevcut kalinhiginin, DIN EN 1SO 1461
standardinda talep edilen minimum degerler dahilinde kaldigini
gbsteriyorsa, beyazimsi tabakanin dikkatle temizlenmesi yeterli olacaktir.
Standardin 6ngordigi minimum tabaka kalinliklarinin altina
disuldiginde, buna ek olarak o yerde korozyona karsi koruyucunun
uzmanca onarilmasi gereklidir.

Bakim
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Fiber optik kablo (LWL)
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Yangin tehlikesi!

Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Transformatore asiri yik bindirmek ve izolasyon malzemesi sisteminin
eskimis olmasi yangina neden olabilir!

Termistorleri daha yiksek nominal tepki sicaklklarina sahip olanlarla
kesinlikle degistirmeyin.

Elektrik carpmasina karsi uyari!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Sensorlerde hata durumunda yiksek gerilim mevcut olabilir, 6rn.
belirtilen yalitim seviyesinin disindaki gerilim genlikleri iceren asiri
gerilim olayinda.

— Uygun asiri gerilimden koruma tertibatlarini (6rn. parafudr, yliksek
gerilim sigortalari, vb.) transformatorin terminal blogunun mimkin
oldugunca yakininda 6ngorin. Koruma tertibati Ureticisinin verdigi
bilgilere dikkat edin.

DIKKAT

Sicaklik sensérlerinin hasara ugramasi!

Calisma gerilimi < 2,5 Volt olan Ohm metre kullanin!
Aksi halde sensorler hasar ugrayacaktir!

Sicaklik sensorlerinin direncini 6lgtin ve degerleri rutin kontrol belgesindeki
bilgilerle karsilastirin.

PT100'l iki kez ve daima muUsterek beyaz iletkene 6l¢iin. PT100’ln direnci
20 °C ortam sicakliginda yakl. 110 Ohmdur.

PTCleri 3'lG zincir olarak tetikleme sicakligl icin birlikte lglin (ayni renkteki
sensor iletkenleri). Saglam bir zincirin direnci 20 °C ortam sicakliginda 60 ile
750 Ohm arasindadir.

Zayif optik sinyalde (6rn. %50’den az) veya sinyal yoksa, ilk 6nce sondalarin
ve Olcim cihazinin fislerini temizleyin. Temizlik icin izopropil alkol ile
nemlendirilmis bezler veya pamuklu temizlik cubuklari kullanilabilir.

Sonda baglantisinin temizlenmesi: Nemli bir bez ile birkag saniye boyunca
ST fisinin ucunu dairesel silin.

Bakim
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Alet fisi temizligi: Alet fisleri kirlenmelere maruz kalir. Birlikte verilen basliklarin
daima her iki ucta birakilmasi énerilir. izopropil alkol ile nemlendirilmis bezler
veya pamuklu temizlik gubuklari gereklidir. Pamugu hafif nemli olarak birkag
saniye boyunca konnektor gecisinin i¢ tarafinda déndurin. Kirli ¢ikarsa islemi
tekrarlayin. Fisin temizligi % glc seviyesi okunarak onaylanabilir. Temiz bir fig
%100'lUk bir optik glice sahip olmalidir.

11.3 Ana baglantilar ve raylar

A TEHLIKE

Arktan ve elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!

11.4 Sarimlar

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Uymama 6lime, agir yaralanmalar veya sistemin tahrip olmasina neden

olabilir!

Kablolari doserken asagidaki asgari bosluklara dikkat edilmelidir:
— gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlarinal

— sarimlarin iletkenlerine ve transformatorin diger gerilim tasiyan

parcalarinal

Ayni zamanda bkz. alt bolim 8.1, sayfa 42.

Bakim calismalari sirasinda elektrik baglantilari gevsediyse, kontak
ylzeylerini baglamadan 6nce metal ciplak olana kadar perdahlayin. Bu
sirada transformatoérin tim ylzeylerinde metal tozunun kalmamasina
dikkat edin!

Mevcut izolasyonlarin durumunu kontrol edin.

Kablo baglantilarinin transformator baglantilarina mekanik yukleri
aktarmamasina dikkat edin.

Kablo kesitlerine bagli bukilme yari ¢aplarina uyulmasini saglayin.

Vidalanmis tim elektrik baglantilarini kontrol edin ve ihtiyag
durumunda torklari Alt béliim 9.2'da tanimlandigi gibi dizeltin.

Sarimlarin transformatorin tim c¢ekirdek yanlarina simetrik olarak
yerlestirilmis olup olmadigini kontrol edin.

Sarimlari saglam oturma agisindan kontrol edin. Gerdirme dizenegini
ihtiya¢c durumunda gerdirin. Sarimlar arasindaki kauguklar ve gerdirme
dizenekler biraz sikismis olmalidir.

Gerdirme dlzenekli sarsintisiz modellerde dngerilim kontrol edilmeli
ve gerekiyorsa tekrar ayarlanmalidir. Bunlar SGB servisine sorulabilir.
Gerdirme dlzenekleri sonra tekrar emniyet yapistiricisi ile emniyete
alinmalidir.

Transformator ylzeylerinde ve ayni zamanda sarimlarda ve aralarinda,
sogutma kanallarinda ve sarimlarla ¢ekirdek arasinda kirliliklerin ve
yabanci maddelerin (6rnegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.)

Bakim
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bulunmamasini saglayin. Gereginde temizleyin ve yabanci maddeleri
¢ikartin.

11.5 Diger bakim faaliyetler

e Topraklanmis iletken parcalara olan emniyet mesafelerini kontrol edin.
Mesafeler transformatdrdeki uyari bilgisinde, Alt bélim 8.1'deki
tabloda veya transformatoriin 6lci sayfasindaki koruma cevresinde
bulunmaktadir.

e Transformatordeki tim yazilarin, levhalarin ve uyari bilgilerinin mevcut
olup olmadigini kontrol edin. Yiksek gerilim sarimlarinin tzerinde alma
ve faz isaretleri disinda baska etiket bulunmamalidir.

sl L

e e e e
000 O

Ho!ll X A®

000018
Sek. 26: Ust presleme demirinin OS tarafindaki yazi (Ornek)
1 Firma logosu 6 Uyari levhasi "Kaldirma halkalar"
2 Klemens atamalari 7 Uyariisareti "Elektrik gerilimi"
3 Uyari levhasi "Sikma torklan" 8 Yasakisareti "Dokunmak yasaktir"
4 Salt levhasi 9 Transformatorin seri numarasi
5 Glg levhasi
1
u 000014

Sek. 27: Alt presleme demirindeki yazilar

1 Yasak levhasi "Forklift" (Forkliftle kaldirmali transformatérde mevcut degildir!)

Bakim
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Agir yaralanmalar!
Uymamak, 6lime veya agir yaralanmalara neden olabilir!

Uzun saglar, sarkan giysiler ve takilar, fana takilir ve fanin igine gekilir.
Eller agir sekilde yaralanir.

— Fanin akim devresinden ayriimis ve tekrar acilmaya karsi emniyete
alinmis oldugundan emin olun.

— Fan mahfazaya dogru monte ve kontrol edilmeden 6nce fani agmayin.
— Rotor kanatlari ile galisirken koruyucu eldiven kullanin.

— Donen parcalardaki calismalarda gevsek veya sarkan giysiler
giymeyin veya takilar takmayin.

— Uzun saclari bir sag filesiyle koruyun.

Bu parca sadece, fan SGB tarafindan temin edilmisse kullanilabilir. Bu boyle
degilse, fan tedarikcinizin bakim bilgilerini kullanin!

e Hava yollarini kuru bir bezle temizleyin!
e Asagidakileri kontrol edin;

— fanlar emniyetli bir bicimde monte edilmis ve montaj civatalari
sikilmis. Gereginde tekrar sikin!

— vyaglama Urln{ yataklardan veya motorlardan disari akiyor.
Bu durumda fani degistirin!

— Rotor kanatlarinda, 6zellikle de kaynak dikislerinde ¢atlak yok.
Hasar belirlendiginde fanlari degistirin!

Bakim
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Bu kisim sadece, mahfaza SGB tarafindan temin edilmisse uygulanmalidir.
Bu boyle degilse, mahfaza tedarikginizin bakim bilgilerini kullanin!

Mahfazayi, insan glvenligi veya transformatdrin fonksiyonunu
olumsuz etkileyebilecek hasarlar agisindan kontrol edin. Hasarli
parcalari degistirin.

Transformator mahfazasini icten, destekleri ve hava girislerini
temizleyin.

IP5X Uzerinde koruma sinifina sahip mahfazalarda gerekirse mevcut
filtre matlari temizlenmeli ve en az 6 ayda bir degistirilmelidir.

Desteklerin ve gecislerin ylzeylerinde catlaklar olup olmadigini kontrol
edin. ihtiya¢c durumunda bunlari degistirin.

Mahfazadaki ve sistemin diger bilesenlerindeki tim kirlilikleri ve
yabanci maddeleri (6rnegin civatalar, aletler, metal capaklari vb.)
temizleyin.

Erisim icin sokulmis olan potansiyel dengeleme hatlarini tekrar
baglayin.

Transformatorin, fanlarin ve mahfazanin kuru olmasini saglayin.
Mahfazanin i¢ kisimlarinda insan veya bir canlinin olmadigindan emin
olun ve sonra kilitleyin.

Mahfazanin disindaki hava girislerinin dnlerinin kapatiimamis olmasini
saglayin (En az 300 mm mesafe).

TUm uyarilarin bulundugundan ve saglam olduklarindan emin olun.
Mahfazanin tim giris panelli taraflarinda "Tehlikeli elektrik gerilimine
karsi uyan" levhalari (DIN 4844-2 veya DIN EN ISO 7010) bulunmak
zorundadr.

Transformatorin govdeye konumlandiriimasini asagidakiler arasindaki
minimum bogluklar agisindan kontrol edin:

gerilim taslyan hatlar ve topraklanmis parcalarin sarimlari arasinda,

sarimlara giden hatlarla transformatérin diger gerilim tasiyan pargalari
arasinda.

Ayni zamanda bkz. alt bolim 8.1, sayfa 42.

11.8 Agmadan onceki kontroller

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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Bkz. Alt bélim 9.8.

Bakim
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12 HATA TANIMA VE GIDERME

Erken reaksiyon baska hasarlarin ve ylksek maliyetlerin ortaya ¢ikmasini
onler. Pek cok durumda problem hizla bulunabilir, giderilebilir ve
transformator tekrar isletmeye alinabilir.

A TEHLIKE

Elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!

Yangin tehlikesi!

Uymama 6lime, agir yaralanmalar veya sistemin tahrip olmasina neden
olabilir!

Asagida belirtilen semptomlardan biri belirlendiginde transformatoéri
derhal devre disi birakin!

A TEHLIKE

Elektrik carpmasindan kaynaklanan tehlike!

Yangin tehlikesi!

Uymama 6lime, agir yaralanmalar veya sistemin tahrip olmasina neden

olabilir!

Problem giderilemiyorsa, transformatoru tekrar isletmeye almamalisiniz!

— Derhal Uretici fabrika ile iliskiye gecin. Bundan sonraki incelemeler
belki transformatorin dagitiimasi gerektigini ortaya koyacaktir
(Sarim ve cekirdek sokme).

— Bucalismalar sadece SGB fabrika temsilcileri veya yetkili onarim
kurulusu tarafindan yapilabilir.

Hata tanima ve giderme
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Elektrik devresi
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Olasi sebepler

Asiri isinma, sicaklik uyarisi

Dusiirilmds rélanti gerilimi
ikincil gerilim cok yiiksek

Asimetrik, fazlarda sapma olan
ikincil gerilim

izolasyon hatasi, izolasyon
direncleri cok diistik

Salterler veya sigortalar tetikleniyor
Kablolarda asiri sicaklik

Ark parlamasi Toprada yliksek
gerilim

Manyetik devre

Siregelen asiri yik

Transformator haricen yanlis baglanmis

Kot ve yetersiz sogutma havasi dolasimi

Cok yuksek ortam sicakhgi (izin verilen maks. sicaklik 40°C, glin
ortalamasi 30°C)

hasarli, yanlis dénen, cok kiicik fanlar

Blylk uyumlu kisma sahip yik

Asimetrik yik dagihmi

Sarim koruma rolesi

OS alicricin salt koprasiu gevsek, sikilmamis

Giris gerilimi cok yuksek

OS alicilar hatali ayarlanmis

Asiri yuk

OS alici tiim fazlarda ayni gerilim kademesine ayarlanmamis
Notr barasi topraga kadar gotirilmemis

Suregelen asiri yukler

Sarimlarda / Sogutma kanallarinda kir birikintileri

islemler sirasinda (Tasima / Kurulum) neden olunan mekanik
hasarlar

Yildirim veya salt atlamalari, izolasyonda diger asiri yiklenmeler
Nem

Yogusma

Kisa devre

Asiri yik

Kot ve yetersiz civata baglantilar

Hatali, ylk icin cok kiicuk kablo kesitleri

Hatali kablo demetleme ve/veya déseme / yonlendirme
Gucla statik yiklenme

Sebekede asiri gerilim

Komsu parcalara yetersiz gerilim mesafesi

Vibrasyonlar, yiiksek isletim
gurdltileri

Asiriisinma

Yiiksek uyarma akimi

Salterler veya sigortalar

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Cok yuksek giris gerilimi ve/veya cok dustk sebeke frekansi
Cekirdek gerginligi gevsemis (Tasimada ve kurulumda hatal,
kaba davranislar)

OS alicilar hatali ayarlanmis

Cok yiiksek giris gerilimi ve/veya ¢ok dustk sebeke frekansi
Yiksek uyumlu kisma sahip yik

Asimetrik yik dagihmi

Cekirdekte asiri kirlenme

Frekans cok disik

Giris gerilimi cok yuksek

Ani bosalma

Sarim koruma rolesi, kismi iletken ucu

Hata tanima ve giderme
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Hata Semptom Olasi sebepler

Dielektrik devre (izolasyon)

Duman izolasyon hatasi

— Yildirim sonucu asiri gerilim

— Salt hattinda ariza

— Hasarl baglanti kovanlari, alicilar veya paratonerler

— Sarim ylzeylerinde / sogutma kanallarinda asiri kir ve/veya toz
birikintileri

— Tikanmis havalandirma kanallari

Yanmis izolasyon

Asiriisinma
— Yetersiz havalandirma
Salterler veya sigortalar tetikleniyor ~— 1zolasyon hatasi
Hata tanima ve giderme
Starkstrom-Geratebau GmbH 02.07.00-11.002 TR
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13 DOKUM RECINELI KURU TIP TRANSFORMATORLERIN TEKRAR
DEGERLENDIRILMESI

Guncel olarak gecerli olan yasal kurallara gére dékiim recineli kuru tip
transformatorler 6zel ¢op sinifina giren bilesenlere sahip degildir.

Trafonun bilesenlerinin cogu (yakl. % 95'i) tekrar degerlendirilebilir.

Trafo bileseni Degerlendirme

Cekirdek saclari, profil Iskarta demir

konstriiksiyon ve sasi

Alt gerilim sarimlari Iskarta bakir veya aliminyum
Yiksek gerilim sarimlari (kiyilmis) Iskarta bakir veya aliminyum,

epoksi recinesi / cam elyafi
bilesenler, ev atiklarina

Kiglk parcalar: Destekler, destek Ev atiklarina
takozlari, mesafe tutucular vb.

SGB, kendi Gretimi olan dokim recineli kuru tip transformatorler icin
licretsiz bir bertaraf etme / geri déniisiim hizmeti sunmaktadir. Onceden
yapilan mutabakat / randevu baglaminda cihazlar musteri tarafindan
SGB'ye gonderilmelidir.

Dokiim regineli kuru tip
transformatorlerin tekrar
degerlendirilmesi
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