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1 INFORMATII DESPRE ACEST MANUAL DE UTILIZARE

1.1 Indicatii importante cu privire la acest manual de utilizare
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Tnainte de a lucra la transformator, cititi cu atentie si intelegeti
instructiunile din acest manual. SGB nu raspunde pentru pagubele
rezultate Tn urma ignorarii instructiunilor din acest manual.

Acest manual de utilizare

Este parte componentd a unui transformator cu izolatie din rasina
turnata.

Se adreseaza proiectantilor de instalatie, persoanelor responsabile
pentru instalatie, cat si personalului calificat Tnsarcinat cu lucrari la
instalatie.

Contine instructiuni importante pentru exploatarea in siguranta si fara
probleme a transformatorului.

Se refera doar la transformator si nu contine indicatii privind situatiile
speciale sau pericolele de la fata locului.

Foloseste notiunea de ,transformator cu izolatie din rasina turnata”
pentru toate transformatoarele fabricate de catre SGB si se refera in
aceeasi masura si la transformatoarele SGB cu infasurari neturnate.

Tn aceastd versiune nu se adreseaz3 pietei din SUA.

Respectati toate specificatiile din acest manual de utilizare, documentatia
atasatd a producatorilor-terti, cat si normele si prevederile locale in
vigoare! Acest lucru este o conditie pentru

Exploatarea corespunzatoare si competenta a transformatorului.

Depozitarea, transportul, instalarea, punerea in functiune si scoaterea
din functiune, intretinerea si inspectarea corespunzatoare a
transformatorului.

Evitarea pericolelor si respectarea reglementdrilor necesare pentru
siguranta tehnica.

INFORMATII DESPRE ACEST MANUAL DE

UTILIZARE

Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

Rev. |: 20.02.2024 5/79



® SGB-SMIT

Group

1.2 Disponibilitatea acestui manual de utilizare

Pastrati acest manual de utilizare in asa mod, incat la nevoie el sa va fie
intotdeauna la dispozitie.

Acest manual de utilizare este parte componenta a instalatiei, iar in cazul
in care exploatatorul instalatiei este schimbat, predati acestuia si manualul
de utilizare.

1.3 Conventii privind indicatiile referitoare la modurile de procedura si alte
mijloace de evidentiere a textelor

Pe langad atentionarile si indicatiile de siguranta prezentate in Capitol 2,
care trebuie respectate intotdeauna, acest manual de utilizare mai contine
si alte mijloace de evidentiere a textelor:

e 1,2,3..s5aua,b,c,.. Indicatiile privind modurile de procedura in
ordine cronologica sunt marcate prin cifre sau litere. Respectati
ordinea modurilor de procedura prezentate.

e Enumerarile fara ordine cronologica sunt prezentate cu liniutd. Aceste
moduri de procedura pot fi executate in ordinea dorita.

Cuvintele-cheie sau informatiile Cuvintele-cheie sau informatiile suplimentare sunt prezentate in partea
suplimentare laterala cu caractere cursive.
RECOMANDARE

Prezintd o recomandare pentru imbunatatiri privind produsul sau
procesele.

INFORMATII DESPRE ACEST MANUAL DE
UTILIZARE
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2.1 Utilizare conform destinatiei

Transformatorul se va utiliza in exclusivitate pentru transformarea
curentului electric alternativ.

El trebuie exploatat conform normelor si prevederilor de baza, in limita
specificatiilor electrice prezentate in fisa de date si in interiorul unui spatiu
inchis al uzinelor de exploatare electrice.

Un spatiu inchis al unei uzine de exploatare electrice este un ,spatiu sau
un loc care serveste in exclusivitate exploatarii instalatiilor electrice si care
este tinut inchis. Acces au doar electricienii si persoanele instruite n
domeniu electrotehnic, iar persoanele neinstruite pot patrunde doar
insotite de electricieni sau persoane instruite Tn domeniu electrotehnic”.

Utilizarea conform destinatiei presupune si
e Respectarea instructiunilor din manual.
e Exploatareain limitele de putere.

e Respectarea intervalelor pentru executarea lucrarilor de verificare si
intretinere.

e Respectarea instructiunilor din documentatiile furnizorilor, resp. a
celor continute Th documentatia separata pentru componentele
atasate si accesoriile producatorilor-terti.

Utilizarea in alt scop sau utilizarea dincolo de limitele specificate este
considerata utilizare necorespunzatoare si poate duce la producerea de
pagube materiale si ranirea persoanelor.

2.2 Utilizare neconforma cu destinatia

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Prin utilizare incorect si astfel utilizare NECONFORMA cu destinatia
fnseamna mai ales urmatoarele:

e Modificarea constructiva arbitrara a transformatorului

e Montarea altor dispozitive de supraveghere si de protectie decat cele
recomandate

e Dezafectarea sau ocolirea dispozitivelor de siguranta, cat si
exploatarea cu dispozitive de siguranta defecte

e Exploatarea si intretinerea transformatorului de catre personal
necalificat

e Montarea, operarea, deservire sau intretinerea necorespunzdtoare a
transformatorului, respectiv punerea necorespunzatoare in functiune
a acestuia

e Nerespectarea instructiunilor din manualul de utilizare, din
documentatiile furnizorilor, resp. a celor continute in documentatia
separata pentru componentele atasate si accesoriile producatorilor-
terti

Siguranta
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2.3 Modificari efectuate la transformatoare

Tn lipsa aprobdrii in scris din partea SGB, este interzisd orice modificare |a
transformator sau alte componente livrate, iar in cazul producerii de
pagube materiale asta duce la limitarea sau anularea raspunderii sau a
garantiei din partea producatorului.

2.4 Raspundere si garantie

Durata raspunderii din partea producatorului, cat si conditiile de garantie
sunt stabilite pe baza acordurilor contractuale.

Nerespectarea scopurilor de utilizare prezentate in acest manual de
utilizare duce la limitarea sau anularea raspunderii sau a garantiei.

2.5 Declinarea raspunderii

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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A fost verificata conformitatea acestui manual de utilizare cu produsul
prezentat. Totusi, nu pot fi excluse abateri. Din acest motiv, SGB nu
raspunde pentru conformitate completd. Acest manual de utilizare a fost
verificat continuu, Tn consecinta corecturile necesare au fost mentionate in
versiunile ulterioare.

Siguranta
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2.6 Cerinte fata de personal

Transformatorul poate fi manipulat doar de catre personalul calificat
(=specialisti) pentru sarcina care i-a fost atribuita.

Tn intelesul acestui manual de utilizare, specialistii sau persoanele calificate
sunt acele persoane, care datorita calificarii, cunostintelor si experientei
lor pot respecta instructiunile pentru zona lor de activitate si cele din
partea exploatatorului de instalatie sau a sefilor lor si astfel pot recunoaste
si evita pericolele.

> Indicatie

Fiecare persoand insarcinata cu lucrari la instalatie trebuie sa citeasca si
sa inteleaga instructiunile din acest manual, mai ales cele din capitolul
"Siguranta".

Specialistii insarcinati cu lucrari trebuie:
e Sadispuna de echipament personal de protectie si sa fie instruiti in
legatura cu folosirea acestuia.

e Sd cunoasca si sa respecte prevederile locale de siguranta privind
montajul si instalarea.

e S3 fie Imputerniciti de catre persoanele responsabile pentru
executarea de lucrari la transformator.

e Sdse asigure ca in zona de pericol nu existd persoane neautorizate.

2.7 Echipament personal de protectie

Folositi doar echipament de protectie, care a fost certificat la nivel national
si de catre organizatiile independente pentru astfel de sarcini.

Tn general, folositi incaltdminte de protectie pe toatd durata lucrului!
Folositi echipament de protectie suplimentar conform cerintelor,
prevederilor locale, cat si pe baza simtului comun.

OAO®

Siguranta
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2.8 Indicatii de avertizare si de siguranta

Indicatiile de avertizare si de siguranta din acest manual servesc propriei
dumneavoastra sigurante, sigurantei celorlalti si evitarii deteriorarii
transformatorului sau a instalatiei.

2.8.1 Indicatii de avertizare pentru sectiuni

Indicatiile de avertizare, care se refera la sectiuni, se aplica la capitole,
sectiuni intregi sau la mai multe paragrafe din acest manual.

Este reprezentata intotdeauna indicatia cu cel mai inalt nivel de pericol.
Asta inseamna ca ea face referire atat la pericolul ranirii, cat si la cel al
producerii de pagube materiale.

Reprezentarea indicatiilor de avertizare cu grad de pericol descrescator:

A pERICOL

Pericol de moarte!

Indica o situatie periculoasa care, in cazul in care nu este evitata,
cauzeaza moarte sau rdnire grava.

Raniri grave!
Indicd o situatie periculoasa care, in cazul in care nu este evitata, poate
cauza moartea sau rdnirea grava.

A PRECAUTIE

Raniri usoare pana la raniri grave!
Indica o situatie periculoasa care in cazul in care nu este evitata poate
duce la raniri moderate sau usoare.

ATENTIE

Pagube materiale!

Indica o situatie care Tn cazul in care nu este evitata poate duce la
deteriorarea transformatorului sau a altor componente ale instalatiei.

> Indicatie

Marcheazad erori de functionare, instructiuni de folosire si informatii utile.

Siguranta
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2.8.2 Indicatii de avertizare inglobate

Indicatiile de avertizare Inglobate se referd la o anumita parte a unei
sectiuni. Aceste indicatii de avertizare se referd la unitati de informatie mai
mici decat indicatiile de avertizare, care se refera la sectiuni. Indicatiile de
avertizare inglobate folosesc urmatorul format:

A indica o situatie care pune in pericol viata, care cauzeaza imediat la

deces sau la vatdmari grave ale persoanei.

& indica o situatie periculoasa, care poate cauza o accidentare usoara

sau de gravitate medie a persoanei.

2.9 Informatii de siguranta pentru evitarea riscurilor in ceea ce priveste etapele
de viata ale transformatorului

2.9.1 Reguli generale pentru fiecare etapa de viata

Toate lucrarile se vor executa doar de catre specialisti.

Montarea se va face doar in interiorul uzinelor de exploatare.

- Reguli generale pentru lucrari la inaltime

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Nu sprijiniti scarile de transformator.
Folositi doar scari potrivite, care nu sunt deteriorate.

Asezati scdrile pe o suprafata neteda si cu o capacitate portanta
suficienta si verificati stabilitatea acestora.

Asigurati scarile Tmpotriva alunecarii sau caderii.

La executarea lucrarilor, stati cu ambele picioare pe treptele scarilor.
Asigurati-vd impotriva caderii.

Asigurati zona de montaj impotriva obiectelor aflate in cadere.

Pentru lucrarile de montaj sunt adecvate de ex. urmatoarele platforme
de lucru:

— Schele fixe

— Schele mobile

— Platforme de lucru cu indltime reglabila

—  Lifturi pentru persoane

— Cos de montaj pentru un stivuitor cu furca

Ca protectie impotriva obiectelor aflate in cadere sunt adecvate de ex.
urmatoarele masuri:

— Schela cu podea inchisa

— Plase de siguranta

Ca protectie impotriva caderii sunt adecvate de ex. urmatoarele masuri:
— Curele de prindere

— Hamuri de siguranta

Siguranta
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- Transportul cu macara:

Transportati transformatorul doar in pozitie verticald, cu sistemul de
rulare in pozitie orizontala.

Nu stationati sub sarcinile suspendate si nu treceti niciodata sarcinile
suspendate deasupra persoanelor.

Pentru ridicare, folositi in exclusivitate

— cele patru bride de ridicare prevdzute in acest scop.

— toate cele patru bride de ridicare simultan.

— mijloace de ridicare adecvate pentru greutatea transformatorului.

— mijloace de ridicare si dispozitive de asigurare la transport, care au
fost certificate la nivel national si de catre organizatiile
independente pentru astfel de sarcini.

Nu ridicati niciodata transformatorul, tragand de bridele de fixare.

Plafonul carcasei prezinta locuri de impiedicare ascunse. Folositi un
mijloc de protectie impotriva ciderii. inainte de urcare, verificati dac
locul de urcare permite calcarea.

Pentru ridicarea transformatorului Tmpreuna cu carcasa, folositi
urechile de ridicare de pe transformator sau un dispozitiv de ridicare,
care este legat la transformator.

Folositi urechile de ridicare de la carcasa doar pentru ridicarea
plafonului carcasei.

Tmbinarile cu surub ale dispozitivului de ridicare se pot sl&bi pe durata
transportului si, din acest caz,

— verificati daca marcajele colorate de pe imbinarile cu surub ale
dispozitivului de ridicare sunt incd intacte.

— daca marcajele colorate sunt deteriorate, strangeti din nou
suruburile cu cuplul de strangere corect.

— 1n cazul imbinarilor filetate slabite sau a pierderii suruburilor,
montati din nou suruburile folosind saibe de siguranta.

Evitati ridicarea sau asezarea brusca.
Nu conectati transformatoarele deteriorate.

Tnainte de punerea in functiune, verificati pozitionarea transformatorului in
carcasa, cu privire la distantele minime dintre conductoarele aflate sub
tensiune si infasurdrile fatd de componentele legate la pamant.

- La montarea rolelor sau a picioarelor:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

La montarea rolelor asigurati transformatorul impotriva rasturnarii. La
margine folositi bucati de lemn, care sunt mai inalte decat rolele sau
picioarele si astfel pot sustine greutatea transformatorului.

Montati rolele in asa mod, incat toate cele patru role sa fie indreptate
in directie longitudinala sau transversala.
Siguranta
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e Fixati rolele in pozitia aleasa.
- La deplasarea pe role a transformatorului:
e Nu luati curbe cu transformatorul. Deplasati transformatorul pe role
doar in directia in care indica rolele.

e Latragere solicitati doar urechile de tractiune prevazuti in acest scop.
Folositi simultan ambii urechi aflati in directia de deplasare. Pentru
deplasarea transformatorului nu aplicati forta asupra sistemelor
(bobine, racorduri, etc...).

- Transportul cu stivuitorul cu furca:
e Transportul cu stivuitor cu furca este permis doar in cazul
transformatoarelor echipate pentru ,ridicare cu stivuitor cu furca“.

e Ridicarea este permisa doar cu sigurantele impotriva rasturnarii,
pozitionate corect.

e Folositi doar motostivuitoare care pot sustine greutatea transformatorului.

e Asigurati-va ca centrul de greutate al sarcinii se afla intre cele doud
furci, la mijloc.

» Tmpingeti intotdeauna sarcina pan3 la capit, pe furci si inclinati furcile
spre spate.

e Asigurati Intotdeauna sarcinile labile, care au tendinta de a se inclina.

e Pentru asigurarea si protectia incarcaturii, echipati eventual furcile cu
saboti antialunecare.

e Nu transportati niciodata simultan mai multe sarcini.
e Asigurati-va ca nu se afla persoane in zona de pericol.
e Deplasati-va intotdeauna cu sarcina coborata.

e Daca transportati o sarcina, deplasati-va intotdeauna cu fata catre panta.
Acest lucru este valabil atat la urcare in pantd, cat si la coborare.

e Adaptati intotdeauna viteza de deplasare, astfel incét, la aparitia unui
pericol neasteptat sau a unui obstacol, sd puteti opri cat mai repede
posibil.

e Mentineti unghiul de inclinare intre > 0° si < 5°.

e laridicarea cu stivuitorul cu furca trebuie folosit un dispozitiv
fmpotriva rasturnarii.

— Tnainte de ridicare, verificati pozitia corectd a dispozitivelor
impotriva rasturndrii, care sunt fixate de la punctele de fixare de
pe stivuitorul cu furca la sina de presare.

— Niciodata nu fixati un dispozitiv impotriva rdsturnarii pe partea
interioard, iar celdlalt pe partea exterioard. intotdeauna fixati
ambele dispozitive iImpotriva rdsturnarii pe partea interioard sau
pe partea exterioara.

—  In cazul pozition&rii necorespunzitoare a dispozitivelor impotriva
rasturnarii, montati profiluri din otel la punctele de fixare de la
stivuitorul cu furca. Respectati valoarea pentru cuplul de strangere.

Siguranta

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

WWW.sgh-smit.com /
Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024 13 79



- Lainstalare:

2.9.3 Punerea in functiune

Ty SGB-SMIT

Group

La pozitionarea transformatorului, respectati spatiile minime

— dintre conductoarele de tensiune electrica si infasurari fata de
componentele legate la pamant!

— dintre conductoare si infdsurari sau alte componente
conducatoare de tensiune ale transformatorului!

Respectati aceste distante si la instalarea in carcasa.

La pozitionarea cablurilor respectati spatiile minime

— dintre conductoarele de tensiune electrica si infasurari fata de
componentele legate la pdmant!

— dintre conductoare si infasurari sau alte componente
conducatoare de tensiune ale transformatorului!

La locul de instalare asigurati transformatorul impotriva deplasarii. In
acest sens folositi dispozitive de fixare, picioarele masinii sau lagarele
transformatorului (elemente de atenuare a zgomotului transmis prin
structuri).

La montarea unei carcase, la fiecare imbinare a doua elemente
metalice cu cel putin doua suruburi, in locul saibelor plate, trebuie
utilizate saibe de contact SN 70093.

Respectati distanta minima de 30 cm intre pereti si orificiile de aerisire
ale carcasei.

- Reguli generale valabile nainte si in timpul punerii in functiune:

Pe toata durata executarii lucrarilor aplicati cele cinci reguli de siguranta,
numite n continuare si masuri de siguranta, conform EN 50110-1 (capitolul
,Lucrul la instalatii decuplate de la tensiune®) in ordinea specificatal
Regulile sunt:

1.

2
3
4.
5

Decuplati circuitele principale si auxiliare de tensiune

Asigurati Tmpotriva recuplarii

Verificati lipsa tensiunii

Legati la pamant si scurtcircuitati

Acoperiti componentele Tnvecinate aflate sub tensiune sau impiedicati
accesul la ele.

- Reguli generale pentru terminarea lucrarilor de punere in functiune:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Prin aplicarea prevederilor locale in vigoare anulati masurile de
siguranta prin care ati asigurat starea actualg, iar in lipsa prevederilor
anulati cele cinci mdsuri de siguranta n ordine inversa.

Tnaintea inchiderii instalatiei / carcasei, asigurati-va cd in aceasta nu se
gasesc persoane sau animale.

Asigurati-va ca pe suprafetele transformatorului nu exista murdarie si
corpuri strdine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de metal, etc.).

Siguranta
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Asigurati-va ca in carcasa si pe celelalte componente nu exista
murdarie si corpuri straine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de
metal, etc.).

Este interzisd cuplarea transformatoarelor deteriorate!

Cuplati instalatia doar dacd sunteti autorizat si ati fost insarcinat cu
aceasta sarcina!

Nu se permite executarea de mai multe cicluri de pornire si oprire
urmate una dupd cealaltd. Intre ciclurile de pornire si oprire trebuie s&
se asigure o perioada de cel putin un minut.

- Comutarea tensiunii:

- Conectarea fazei:

Tnainte inceperii lucrérilor, asigurati-vé c3 suprafetele
transformatorului s-au racit la o temperatura sub 40°C.

La strangerea sau slabirea suruburilor de la eclisele de comutare,
compensati cuplul prin tinerea de contrd cu o cheie fixa avand
deschiderea cheii de 20 sau 21.

Tn cazul conexiunilor cupru-aluminiu, la locul de contact asigurati o
tablita din aluminiu acoperita cu cupru.
Tnainte de prindere cu surub, slefuiti suprafetele de contact.

Asigurati-va ca dupa slefuire pe suprafetele transformatorului nu
ramane praf metalic.

La racordare asigurati-va cd racordurile transformatorului nu sunt
supuse la tensiuni mecanice.

La strangerea sau slabirea suruburilor de la eclisele de comutare,

compensati cuplul prin tinerea de contrd cu o cheie fixa avand

deschiderea cheii de 20 sau 21.

La tragerea cablurilor respectati spatiile minime

— dintre conductori de tensiune electrica/infasurari si componentele
legate la pamant!

— dintre conductori si infasurdri sau alte componente conducatoare
de tensiune de la transformator!

- Supravegherea temperaturii:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Tn niciun caz nu inlocuiti termistoarele cu termistoare care se
declanseaza la temperaturi nominale mai ridicate.

Daca se foloseste un dispozitiv programabil pentru supravegherea
temperaturii: Nu reglati temperatura de declansare a dispozitivului la o
valoare peste cea specificata.

Asigurati cat mai aproape de blocurile de conexiuni ale
transformatorului dispozitive corespunzatoare de protectie impotriva
supratensiunii, pentru a proteja dispozitivele electronice de evaluare.

Siguranta
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2.9.4 Exploatare

(D SGB-SMIT

Group

- Reguli generale la exploatare:

Exploatati transformatoarele cu izolatie din rdsina doar in spatiile
inchise ale uzinelor de exploatare electrice.

La un transformator fara carcasa aflat sub tensiune, sau in cazul in care
carcasa nu este protejata la atingere, este valabil urmatorul lucru:
Niciodata nu va apropiati la o distanta mai mica de 1,5 m fatad de
infasurari sau de alte componente conductoare ale transformatoruluil
Pentru persoanele cu stimulatoare cardiace si / sau alte implanturi
medicale este valabil urmatorul lucru:

Niciodata nu va apropiati la o distantd mai micad decat distanta de
siguranta pentru evitarea perturbatiilor electromagnetice ale
dispozitivului sau implantului medical al dumneavoastra! Urmatoarele
valori exemplificatoare pentru intensitatea campurilor
electromagnetice sunt valabile doar pentru transformator, nu si
pentru restul instalatiei. La un transformator de 50 Hz / 630 kVA /

20 kV-0,4 kV, la o distantad de 2 m se poate masura o valoare de 5 uT.
La un transformator de 50 Hz/ 3000 kVA / 20 kV-0,69 kV, la o distanta
de 5 m intensitatea campului magnetic este de 10 pT.

Daca lucrati in apropierea transformatorului, acordati atentie
prevederilor privind expunerea la campuri electrice, magnetice sau
electromagnetice.

- Supravegherea temperaturii:

2.9.5 intretinere

Exploatati transformatorul doar cu dispozitivul de supraveghere a
temperaturii conectat si functional.

- Reguli generale valabile inaintea si in timpul executarii lucrarilor de intretinere:

Pe toata durata executarii lucrarilor aplicati cele cinci reguli de siguranta,
numite n continuare si masuri de siguranta, conform EN 50110-1 (capitolul
,Lucrul la instalatii decuplate de la tensiune”) in ordinea specificatal!
Regulile sunt:

1.

v kN

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Decuplati circuitele principale si auxiliare de tensiune

Asigurati Tmpotriva recuplarii

Verificati lipsa tensiunii

Legati la pdmant si scurtcircuitati

Acoperiti componentele Tnvecinate aflate sub tensiune sau impiedicati
accesul la ele.

Tnaintea inceperii lucrérilor, asigurati-vé c3 suprafetele
transformatorului s-au racit la o temperatura sub 40°C.

Siguranta
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- Reguli generale pentru terminarea lucrarilor de intretinere:

Prin aplicarea prevederilor locale in vigoare anulati masurile de
siguranta prin care ati asigurat starea actuald, iar in lipsa prevederilor
anulati cele cinci masuri de siguranta in ordine inversa.

naintea Inchiderii instalatiei / carcasei, asigurati-vd ca in aceasta nu se
gasesc persoane sau animale.

Asigurati-va cd pe suprafetele transformatorului nu exista murdarie si
corpuri strdine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de metal, etc.).

Asigurati-va ca in carcasa si pe celelalte componente nu exista
murdarie si corpuri straine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de
metal, etc.).

Este interzisd cuplarea transformatoarelor deteriorate!

Cuplati instalatia doar daca sunteti autorizat si ati fost insarcinat cu
aceasta sarcina!

Nu se permite executarea de mai multe cicluri de pornire si oprire
urmate una dupd cealaltd. Intre ciclurile de pornire si oprire trebuie s&
se asigure o perioada de cel putin un minut.

- La curatarea transformatorului:

Pentru curatare folositi:

—  Perii moi, carpe, bureti, lavete.

— Nu folositi apa.

— Nu folositi perii metalice sau bureti din 1ana metalica.

— Nu folositi solventi nepolari, precum benzind, ulei mineral, etc.
Asigurati-va ca pe suprafetele transformatorului nu existd murdarie si
corpuri strdine (de ex. suruburi, scule, aschii de metal, etc.).
Asigurati-va ca In carcasa si pe celelalte componente nu existd murdarie si
corpuri strdine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de metal, etc.).

- La verificarea senzorilor de temperatura

Folositi ohmmetrul la o tensiune de lucru < 2,5 volti!

Asigurati cat mai aproape de blocurile de conexiuni ale
transformatorului dispozitive corespunzatoare de protectie iTmpotriva
supratensiunii, pentru a proteja dispozitivele electronice de evaluare.

- Tn cazul in care conexiunile electrice au sl&bit in timpul intretinerii:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Tn cazul conexiunilor cupru-aluminiu, la locul de contact asigurati o
tablita din aluminiu acoperita cu cupru.
Tnainte de prindere cu surub, slefuiti suprafetele de contact.

Asigurati-va cd dupa slefuire pe suprafetele transformatorului nu
ramane praf metalic.

La racordare asigurati-vd cd racordurile transformatorului nu sunt
supuse la tensiuni mecanice.

Siguranta
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La strangerea sau sldbirea suruburilor de la eclisele de comutare,

compensati cuplul prin tinerea de contra cu o cheie fixd avand

deschiderea cheii de 20 sau 21.

La tragerea cablurilor respectati spatiile minime

— dintre conductori de tensiune electrica/infasurdri si componentele
legate la pdmant!

— dintre conductori si infasurdri sau alte componente conducdtoare
de tensiune de la transformator!

- Laintretinerea ventilatorului:

Daca executati lucrdri la paletele rotorului, folositi manusi de
protectie!

Asigurati-va ca ventilatorul este decuplat de la circuitul de curent
electric si este asigurat impotriva recuplarii.

Nu porniti ventilatorul, dacd acesta nu a fost montat corect in carcasa
si daca acesta nu a fost verificat.

- Laintretinerea carcasei:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Asigurati-va ca la sfarsitul lucrarilor

— incarcasa si pe celelalte componente nu exista murdarie si corpuri
straine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de metal, etc.).

— cablurile pentru echilibrarea potentialului au fost racordate din
nou Tn cazul in care ele au fost scoase.

— transformatorul, ventilatorul si carcasa sunt uscate.

— orificiile de admisie aer aflate in afara carcasei nu au fost
deplasate.

— toate indicatiile de avertizare sunt la locul lor si nu sunt
deteriorate.

Siguranta

Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

Rev. |: 20.02.2024 18/79



2.9.6 Scoaterea din functiune

- Reguld generala:

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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CI') SGB-SMIT

Group

Pe toata durata executarii lucrarilor aplicati cele cinci reguli de sigurantd,
numite in continuare si mdsuri de sigurantd, conform EN 50110-1 (capitolul
»Lucrul la instalatii decuplate de la tensiune®) in ordinea specificata!
Regulile sunt:

1.

2
3.
4.
5

Decuplati circuitele principale si auxiliare de tensiune

Asigurati Tmpotriva recuplarii

Verificati lipsa tensiunii

Legati la pamant si scurtcircuitati

Acoperiti componentele Tnvecinate aflate sub tensiune sau impiedicati
accesul la ele.

Tnaintea inceperii lucrérilor, asigurati-vé c3 suprafetele
transformatorului s-au racit la o temperatura sub 40°C.

Respectati instructiunile de siguranta din capitolul , Transport si instalare”.

Siguranta
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3 PREZENTAREA TRANSFORMATORULUI

000004

Fig. 1: Partea de Tnalta tensiune (OS) a unui transformator standard cu izolatie din rasina turnata (exemplu)

Infasurare de tensiune joass 6 Numarul serial al transformatorului
2 Regleta de borne pentru racordarea 7 Infésurare de inaltd tensiune
dispozitivului de supraveghere a temperaturii 8  Butuci de sprijin inferiori
3 Butuci de sprijin superiori 9 Sin de presare inferioar3
Miez 10 Conexiuni de cuplare
5 $ina de presare superioard 11 Racord de inalta tensiune

Prezentarea transformatorului
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000005
Fig. 2: Partea de tensiune joasd (US) a unui transformator standard cu izolatie din rasina turnata (exemplu)

12 Urechi de fixare pentru transport 16 Urechi de tractiune pentru deplasare

13 Racord de tensiune joas3 longitudinala sau transversala

14 Urechi de ridicat 17 Role reglabile pentru deplasare longitudinald

15 Sina punct neutru (racord N) LIS
18 Racord pentru legare la pamant

19 Mecanism de rulare

Prezentarea transformatorului
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Norme privind transformatorul

Structura transformatorului -
prezentare scurtd

Aceste mijloace de informare
se gdsesc pe transformator

Puteti solicita din nou aceste
documentatii, specificénd
numdrul serial al
transformatorului
dumneavoastrd.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Ty SGB-SMIT

Group

Transformatoarele sunt folosite pentru transformarea curentului electric
alternativ.

Conform prevederilor internationale (IEC 60076-11), transformatoarele cu
izolatie din rdsina turnata apartin grupului de transformatoare uscate. Ca
mediu de racire este folosit aerul.

Tn general, caracteristicile tehnice si executia constructiva sunt in
conformitate cu IEC 60076-11 resp. DIN EN 50588-1, iar cele legate de
comanda sunt executate conform specificatiilor clientului.

Pentru transformatoarele care sunt proiectate pentru a fi exploatate in
Uniunea Europeana, pe langa Normele amintite mai inainte sunt valabile
Normele din 01.07.2015, mai cu seama Regulamentul 548/2014 al
Comisiei EU pentru implementarea Directivei 2009/125/CE referitoare la
proiectarea ecologica.

Miezul transformatorului este compus din tole magnetice moi laminate la
rece, izolate una fata de cealalta si orientate catre miez. Forma tolelor este
astfel este executatd, incat prin dispunerea lor geometrica optima (asa-
numita Step-Lap) sa reducd atat pierderile la functionare in gol, cat si
zgomotele transformatorului.

Infasurarile de tensiune joasd sunt executate de cele mai multe ori sub
forma infasurarii cu banda. Acest tip de infasurare mareste rezistenta la
scurtcircuit a spirelor de tensiune joasa.

O caracteristica speciala a transformatoarelor cu izolatie din rasina turnata
sunt infasurdrile de Tnalta tensiune, care sunt acoperite complet cu rdsind
turnatd sub vacuum. Spre deosebire de transformatoarele uscate
traditionale, prin asta s-a atins o rezistentd marita la descdrcare
electrostaticd a pieselor, scurtcircuit si tensiune, iar sensibilitatea este mai
redusa la solicitarile de mediu precum umiditate si praf.

Toate celelalte detalii tehnice sunt sau vizibile (deoarece
transformatoarele cu izolatie din rasind turnatd nu au cuva), sau se pot gasi
pe mijloacele de informare prezentate mai jos.

Pldcuta indicatoare de putere, tablita de cuplare, tablita cu dispunerea
bornelor pentru conectarea dispozitivul de supraveghere a temperaturii,
tabelul cuplurilor pentru racordurile OS (de nalta tensiune) si US (de
tensiune joasa), schita de ridicare cu specificarea unghiurilor, 1 tablita cu
LAtingerea interzisa” si informatii suplimentare privind distantele minime
fata de infasurarile OS, 1 Logo SGB, 1 tablita cu , Atentie, tensiune
electricd”, 2 placute de interzicere transport cu mijloace de transport
uzinale

Desenul cotat cu lista pieselor, protocolul de masurare si verificare,
documentatia accesoriilor livrate de SGB.

Prezentarea transformatorului
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4 INDICATII PRIVIND PROIECTAREA

Transformatoare SGB cu izolatie din rasind turnata satisfac urmatoarele
cerinte ale IEC 60076-11 si IEC 60076-1 , daca in contract nu s-a stabilit
altfel:

4.1 Conditii la fata locului

Suprafata de montaj

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Clasa de clima: C2
Clasa de mediu: E2
Clasa de incendiu F1

Rezistentad la scurtcircuit conform IEC 60076-5

Daca in contract nu s-a specificat altfel, pentru transformatoare se vor
asigura urmatoarele conditii la fata locului:

Aerul de racire sa nu depaseasca urmatoarele temperaturi:
Niciodata sa nu fie peste + 40°C

+30°C la mijlocul lunii celei mai fierbinti din an

+ 20°C la mijlocul anului

Aerul de racire sd nu fie sub urmatoarele valori de temperatura:
-25°C la transformatoarele in carcasa montate in aer liber
-5°C la transformatoarele din spatii inchise

In&ltimea de montaj s& fie sub 1000 m deasupra nivelului mérii.

Locul de montaj sa fie in spatiile inchise ale uzinelor de exploatare
electrice.

Spatiul de montaj sd satisfaca atat prevederile nationale si locale cu
privire la constructii, cat si cerintele privind protectia camerelor de
transformatoare impotriva incendiilor. Daca nu exista astfel de
prevederi, atunci luati ca referinta Directivele din IEC sau DIN EN
61936-1.

Suprafata de montaj sa fie netedad, curatad si proiectata pentru
greutatea transformatorului.

Centrul de greutate al unui transformator poate fi preluat in plan
orizontal de coloana centrala a miezului. Asta inseamna cd la montarea
pe role fiecare rold sustine o patrime din greutatea transformatorului.
Asamblarea nesimetrica precum sustinerea doar pe o parte sau
montarea doar pe o parte a comutatorului de legare la pamant sau a
ventilatorului pot duce la deplasarea pe axa longitudinala a centrului
de greutate, ceea ce trebuie luatd in considerare.

Tolerantele dimensiunilor exterioare si ale fundamentului:

Nu este permisa cumularea tolerantelor.

Tolerantele dimensiunilor exterioare sunt valori nominale.

Pozitia orificiilor de montare +1,5mm

Nu este permis ca suprafata sa fie convexa.

— Suprafata pland de montare, cu tolerantdde 2 mmlalmx1m

Indicatii privind proiectarea
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— Suprafata de montare dreapta in ambele directii, cu toleranta de
1 mm/m (4’ARC)

— Abatere maxima admisa fata de nivel 10 mm, dacd lungimea
fundamentului depaseste 10 m

4.2 Referinte normative privind cerintele la locul de montaj

Cerintele privind locul de montaj al transformatoarelor pot fi gasite in
urmatoarele Norme.

Atentie, lista amintita aici trebuie considerata doar ca un exemplu
incomplet pentru Germania, iar unele Norme / Prevederi trebuie inlocuite
cu sau completate de cele aflate Tn vigoare pe plan local.

e |EC60076-11 (Transformatoare uscate)
e |EC60076-1 (Transformatoare de putere)

e Anexa CIEC60076-11 - poate fi folosita ca referinta pentru executarea
sistemului de aerisire

e DINEN 50110-1 (Exploatarea instalatiilor electrice)

e DINEN 61936-1 (Instalatii de Tnalta tensiune, cu tensiuni alternative
nominale peste 1kV - partea 1: Dispozitii generale)

e DINEN 50522 (Legarea la pamant a instalatiilor de inalta tensiune, cu
tensiuni alternative nominale peste 1kV)

e DINVDE 0141 (Legarea la pamant instalatiilor speciale de inalta
tensiune, cu tensiuni nominale peste 1kV)

e DIN VDE 0100 (Construirea instalatiilor de tensiune joasa)

e DIN VDE 0100-718 (Construirea instalatiilor de tensiune joasa — cerinte
privind uzinele de exploatare, spatiile si instalatiile speciale, partea
718: Instalatii pentru spatii de intrunire a oamenilor)

e Elt Bau VO (Regulament privind construirea de spatii de exploatare
pentru instalatii electrice)

e Arb. Statt. VO (Reglementari privind locurile de munca)

e TA-Larm (Instructiuni privind protectia la solicitare acustica)

4.3 Indicatii importante cu privire la transformatoare

Aveti in vedere urmatoarele:

e Transformatoare SGB cu izolatie din rdsina turnata sunt construite
pentru a fi folosite in exclusivitate Tn spatiile inchise ale uzinelor de
exploatare electrice.

e Lainstalarea intr-o celuld de transformator respectati cerintele legale
privind proprietatile de constructie ale spatiului.

 Intotdeauna respectati spatiile minime

— dintre conductori de tensiune electrica/infasurari si componentele
legate la pamant!

— dintre conductori si infasurari sau alte componente conducatoare
de tensiune de la transformator!

Indicatii privind proiectarea
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Puteti gasi aceste distante pentru ,zona de protectie” pe desenul cotat
al transformatorului, in capitolul “Instalarea” . Capitol 8.1 din acest
manual de utilizare, sau va puteti documenta despre distantele blank-
blank in DIN EN 60076-3.

La planificarea oricdror lucrari in apropierea transformatoarelor, aveti
grija cad ,zona de protectie” nu reprezinta limitele zonei de pericol in
formularea DIN EN 50110-1, ci reprezinta doar distanta necesara
pentru functionarea farad perturbatii. Zona de pericol si zona de
apropiere sigura pot fi gasite Tn anexa A sau in Norma amintitd mai sus.

e Inciuda izolatiei din rdsind turnatd, infasurérile transformatoarelor cu
izolatie din rdsind nu prezinta siguranta la atingere. Aici este vorba de
izolare functionala. La atingere, aceastd izolatie nu oferd protectie la
tensiunile periculoase corpului sau la electrocutare in cazul apropierii.
Luati masuri pentru a impiedica patrunderea in zona de pericol a
infasurarilor! La proiectarea si implementarea masurilor de siguranta
tratati infasurarile ca fiind piese active neprotejate!

e Fdrad luarea de masuri suplimentare, este interzisa instalarea
transformatoarelor uscate SGB in zone cu pericol de explozie!

e Luati masuri, pentru a impiedica posibilitatea ca spatiul
transformatoarelor sa fie inundat cu apa.

e Transformatoare SGB cu izolatie din rasina turnata prezinta gradul de
protectie IPOO si sunt potrivite pentru a fi instalate Tn spatii nchise.
In cazul in care instalarea se face n aer liber, folositi o carcasa cu tip
de protectie minima IP23C.

RECOMANDARE

Desi transformatoarele satisfac de obicei cerintele pentru clasa de clima
si de mediu C2 si E2 din EN 60076-11, in conditii de vreme neprielnice
pe infasurari se pot forma corpuri strdine. Din acest motiv, noi va
recomandam ca la instalarea Tn aer liber sa echipati carcasa cu o
instalatie de Tncalzire anticondensare.

e Dacd transformatorul trebuie exploatat intr-o carcasa in apropierea
peretelui, iar partea carcasei aflatd catre perete are orificii de
ventilare:

Intre partea carcasei si peretele cldirii asigurati o distantd de cel putin
30 cm.

RECOMANDARE

Pentru o aerisire si 0 accesibilitate cat mai buna, vd recomandam sa
mariti aceasta distanta la 40 cm.

Indicatii privind proiectarea

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

www.sgb-smit.com 2 5/7 9

Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024



CI') SGB-SMIT

Group

4.4 Comportament electromagnetic / compatibilitate electromagnetica

Conform IEC 60076-11 (sectiunea 4.3), transformatoarele trebuie privite ca
elemente pasive in ceea ce priveste radiatiile electromagnetice
perturbatoare si rezistenta la perturbatii.

Totusi, la proiectarea uzinelor de exploatare electrice, care pot fi in
vecindtatea locurilor accesibile pentru oricine, aveti in vedere persoanele
cu implanturi medicale sau stimulatoare cardiace, pentru care apropierea
de ele poate reprezenta un risc crescut. Puterea cdmpului magnetic din
zona unui transformator depinde de puterea acestuia, de tensiuni, de
tensiunea de scurtcircuit sau de distantd. Un transformator cu S=3 MVA,
uk=6 %; 0S=20kV; US=690V la o frecventa de retea de 50 Hz atinge la o
distanta de 5 m o putere a cdmpului magnetic de 10 pT. Aceste valori se
refera in exclusivitate la transformator, nu la influenta altor componente
din zona.

4.5 Aerisirea camerelor de transformatoare

ATENTIE

Formare de fisuri la infasurari!

Daca aerul de rdcire este suflat direct pe infasurari, din cauza
diferentelor de temperatura extreme se pot forma fisuri la infasurari.

— Nu suflati aerul de racire direct pe infasurarile fierbinti.

Echipati camera de instalare cu echipament de aerisire si dezaerare
dimensionat corespunzator. La exploatarea transformatorului au loc
pierderi sub forma de caldur3, care trebuie evacuati. Intreaga pierdere a
transformatorului se compune din pierderile datorate mersului in gol si din
pierderile in scurtcircuite la temperatura de regim. Temperatura de regim
este suma temperaturii ambientale si a incalzirii permise. Asigurati orificiul
de intrare a aerului de admisie intotdeauna in partea de jos si la o indltime
maxima fatd de inceputul infdsurarii US. Astfel, se va asigura efectul de
horn, cat si circulatia curentului de aer in canalul dintre infdsuradri.

Modul de executie a instalatiei de racire intr-un spatiu aerisit Tn mod
natural este prezentat in IEC 60076-11, anexa C.

Tn spatiile cu aerisire fortata cantitatea necesard de aer la o pierdere de
3,2 metri cubi /kilowat trebuie recuperata intr-un minut.

La exploatarea AF (racire fortata cu aer) luati in considerare pierderea
crescuta de putere! Pierderile crescute sunt disproportionate fata de
curent, iar ele In calcul sunt ridicate la patrat. De exemplu, la regim AF cu o
putere de 140%, pierderile in scurtcircuit cresc cu factorul 1,96 si ele
trebuie calculate corespunzator:

(140% / 100)%=1,96

Indicatii privind proiectarea
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4.6 Supravegherea temperaturii

Temperatura are o influenta directa asupra duratei de viatd a
transformatorului. Pentru a preveni imbdtranirea prematura a izolatiei si
pentru a impiedica generarea de temperaturi excesive periculoase, in
timpul exploatarii trebuie supravegheata continuu temperatura
transformatorului.

Standardul SGB prevede temperaturi nominale de declansare (numite in
continuare NAT) pentru monitorizarea transformatorului.

NAT-A: NAT pentru declansare. Exista pericolul afectarii sistemului de
izolare. Aceasta stare de functionare nu este permisa in regim continuu si
ar trebui limitatd pentru cazurile de functionare in regim de urgenta si
pentru un regim de functionare pe termen scurt. In toate celelalte cazuri
va recomanddm oprirea transformatorului.

NAT-W: NAT pentru avertizare, NAT-A — 20 °C. Trebuie evitata orice
crestere suplimentara a sarcinii.

NAT-L: NAT pentru ventilator, NAT-A —40 °C. La aceasta temperatura
trebuie cuplate ventilatoarele, daca acestea exista.

De la toti senzorii de supraveghere a temperaturii trebuie conectat cel putin un
senzor per infasurare, pentru protejarea completa a transformatorului.

> Indicatie

Valorile NAT pentru controlul ventilatorului, avertizare si declansare
trebuie preluate din Procesul verbal de verificare a transformatorului, in
capitolul "Date tehnice".

De exemplu:

, Temperaturiiberwachuni
Fig. 3 t"e?n?:‘erafure control g

Exemplu pentru dispunerea
bornelor la executia standard a
dIS,DOZItIVU/L.I./ de monitorizare a T2BR1LT5TsT7 T8
temperaturii A 58
Warnung Auslisung
alarm trip

000324

Dispozitivele de declansare disponibile optional sunt destinate instalarii
intr-un dulap de comanda.

La dispozitivele concepute doar pentru un regim de functionare pe termen
scurt de mai putin de 10 minute, monitorizarea temperaturii nu este
neaparat necesara.

Indicatii privind proiectarea

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

WWW.sgh-smit.com /
Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024 27 79



5 AMBALAJUL

Ty SGB-SMIT

Group

La nevoie, contactati-ne pentru
consiliere in legdturd cu
alegerea ambalajului.

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

ATENTIE

Coroziune din cauza formarii de condens!

Daca produsul este depozitat pentru o perioada lungd ambalat in folie,
se poate forma condens. Asta cauzeazd corodarea zincului (rugina alba).

— Dupad livrare, transformatorul trebuie imediat despachetat din folie.

— Daca il depozitati pentru o perioada mai lungd, ambalati
transformatorul intr-o ladd din lemn. Sau, folositi folia cu silicagel,
pentru a impiedica formarea apei de condens.

— Puneti transformatoarele cu izolatie din rasina turnata cat mai
repede Tn functiune, cel putin in regim de mers in gol.

Transformatoarele cu izolatie din rdsina turnata nu sunt sensibile la
umiditatea naturald.

Tn cele mai multe cazuri, transporturile pe distante scurte cu autovehicule
cu prelata nu necesitd ambalarea.

Tn cazul transportului pe distante lungi puteti acoperi transformatorul cu
folie, sau puteti folosi lazi din lemn resp. containere.

Tn anumite cazuri, clientul si producdtorul se decid impreuna asupra
ambalarii.
Daca transformatorul trebuie ambalat cu folie, procedati in felul urmator:

e Asezati foliile Tn asa mod, incat sa se evite alunecarea foliilor in timpul
transportuluil

e Taiati folia Tn zona urechilor de ridicat si fixati-o cu banda adeziva,
pentru ca la reincarcare sd nu fie nevoie sa mai taiati alte orificii!

e Dupd livrarea transformatorului, indepartati folia imediat.

e Daca il depozitati pentru o perioada mai lunga, ambalati
transformatorul intr-o lada din lemn.

e Daca depozitati transformatorul pentru o perioada mai lunga,
executati o gaura de aerisire Tn ambalaj sau folositi silicagel, pentru a
impiedica formarea apei de condens. Fard aceste masuri, este interzisa
depozitarea in folie pentru o perioadd mai lunga.

Ambalajul
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6 TRANSPORT

Acest capitol va prezintd instructiuni cu privire la incarcarea/descarcarea si
transportul transformatorului cu un camion, cat si cu privire la verificarile
de facut dupad receptionarea marfii.

Tn lipsa unui acord in acest sens, sunt valabile dispozitiile Normelor
IEC 60076-11 si IEC 60076-1.

6.1 Transportul cu macara

6.1.1 Ridicarea transformatorului

Pericol din cauza sarcinii suspendate!

Sarcina este prea grea.

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

— Niciodata nu stationati sub sarcina suspendata!

— Niciodata nu treceti sarcinile suspendate peste alte persoane!

Pericol din cauza ruperii mijlocului de ridicat!

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Mijlocul de ridicat necorespunzator se poate rupe.

Folositi un mijloc de ridicat cu 4 franghii cu lungimi egale, care:

— Este proiectat pentru greutatea instalatiei ce trebuie ridicata.

— Nu este deteriorat.

— Poartd marca unui centru de verificare neutru.

Fixati mijlocul de ridicat simultan la toate cele patru urechi de ridicat.

Respectati unghiul de deschidere maxim permis pentru mijlocul de
ridicat.

Pericol in urma ruperii urechilor de fixare!
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea graval

Urechile de fixare nu sunt destinate pentru ridicarea transformatorului,
astfel ca ele se pot rupe.

— Aveti grija, deoarece la diferitele modele de sine de presare pot
exista diferite tipuri de urechi de ridicat.

Transport
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Fixati mijlocul de ridicat la toate cele patru urechi de ridicat in asa fel, incat
unghiul de deschidere a mijlocului de ridicat sa fie maxim 90°!

A B

Modul de executie A

1 Urechide ridicat resp. urechi
de fixare

‘/ Ridicarea este permisa

Modul de executie B

1 Urechide ridicat

‘/ Ridicarea este permisa

2 Urechi de fixare

® Ridicarea este interzisa

Fig. 4: Diferite moduri de executie a urechilor de ridicat

La modul de executie A urechile de ridicat servesc in acelasi timp si ca
urechi de fixare.

La modul de executie B existd urechi care pot fi folosite doar ca urechi de
fixare (2). Tn acest caz, ridicarea este strict interzis!

Ridicati sarcina panad ce aceasta ajunge la locul sdu de destinatie. Evitati
ridicarea si coborarea brusca!

Transport
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6.1.2 Ridicati transformatorul impreuna cu carcasa

Pericol de cadere! Pericol de impiedicare!

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Acoperisul carcasei

— are locuri ce pot cauza Impiedicare.

— poate fi alunecoasa, de exemplu, din cauza condensului.
Folositi un mijloc de protectie impotriva caderii!

Tnainte de urcare, verificati dac3 locul de urcare permite urcarea!

Daca ludm Tn considerare rezistenta mecanica a acoperisului carcasei,
urcarea pe acesta se face doar cu restrictii. Pe acesta se poate urca doar o
singura persoana cu o greutate maxima de 90 kg, pentru a fixa mijlocul de
ridicat sau pentru a executa lucrarile de montaj la transformatorul
decuplat si legat la pamant.

1  Bride de ridicare pentru
transformator imbinat cu
carcasa

‘/ Ridicarea este permisd

2 Bride de ridicare DOAR pentru
carcasé

X Ridicarea transformatorului
este interzisd

3 Bride de fixare

® Ridicarea este interzisd

= = oosros

Fig. 5: Transformator cu carcasa [exemplu]

Pentru ridicarea transformatorului impreuna cu carcasa, folositi urechile
de ridicare de pe transformator!

Transport
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A Punctele de ridicare (2) aflate la capacul carcasei si care nu sunt fixate
la transformator pot fi folosite doar pentru ridicarea capacului
(acoperisului).

Bridele de ridicare (1), disponibile optional, prevazute pe acoperisul
carcasei, care sunt imbinate cu transformatorul prin intermediul unui
dispozitiv de ridicare si care sunt adecvate pentru ridicarea
transformatorului impreund cu carcasa, sunt prezentate pe desen.

Pericol cauzat de sarcini suspendate!

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Tn cazul unui dispozitiv de ridicare montat incorect, transformatorul cu

carcasa se pot prabusi. imbinarile filetate se pot sl&bi in timpul

transportului.

— Tnainte de ridicarea transformatorului, verificati dacd marcajele
colorate de pe imbindrile filetate ale dispozitivului de ridicare sunt
inca intacte.

— Daca marcajele colorate sunt deteriorate, strangeti din nou
suruburile cu cuplul de strangere corect.

—  In cazul imbinérilor filetate slibite sau a pierderii suruburilor,
montati din nou suruburile folosind saibe de siguranta.

Transport
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M12 M16 M20

A2A! A2? A2Ar  A2? A2A! A2?
Cuplu de strangere 80 70 200 135 375 175
[Nm]
Tabelul 1

1A2A-8.8
’A2-70

Marcaje colorate intacte Imbinare filetat3 slabit3

Fig. 6: Dispozitiv de ridicare pentru transformator si carcasa

A pERICOL

Pericol din cauza arcului electric sau a electrocutarii!
Neatentia duce la moarte sau la ranire grava!

Ridicarea sau asezarea bruscd poate deteriora instalatia.
— Evitati ridicarea sau asezarea brusca!

— Nu conectati transformatoarele deteriorate!

- Tnainte de punerea in functiune, verificati pozitionarea
transformatorului in carcasd, cu privire la distantele minime dintre
conductoarele de tensiune electrica si infasurarile fata de
componentele legate la pamant.

Ridicati sarcina panad ce aceasta ajunge la locul sdu de destinatie. Evitati
ridicarea si coborarea brusca!

Transport
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6.2 Transport pe role

6.2.1 Montarea rolelor la mecanismul de rulare

Avertizare din cauza posibilitatii de rasturnare a transformatorului!

Transformatorul este foarte greu.
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

La montarea rolelor asigurati transformatorul impotriva rasturnarii!
Asezati bucati de lemn sub mecanismul de rulare, care

— Sunt un pic maiinalte decat rolele.
— Pot suporta greutatea transformatorului.

Tn cazul unei carcase fixate la mecanismul de rulare sprijin3
transformatorul de mecanismul de rulare. Carcasa nu poate sustine
greutatea transformatorului.

Cele patru role (pentru deplasare) sunt executate in asa mod, incat sa fie
montate in directie longitudinald sau transversala.

Este interzisa montarea intr-o alta directie (de ex., oblic) deoarece este
incorect si nesigur!

al

Stift indicator
2 Gaurd indicatoare pentru
directia longitudinald de mers

v . . v’-——’/
3 Gaurd indicatoare pentru /

directia transversald de mers 4

4 Ureche de tractiune

000007

Fig. 7 : Fixarea rolelor la mecanismul de rulare

Mod de procedura:

1. Ridicati transformatorul in asa fel, incat rolele sa poata fi montate sub
mecanismul de rulare.

2. Asigurati transformatorul impotriva rasturnarii.

Transport
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3. Montati toate cele patru role, asa cum v-am aratat in imaginea
anterioard. Toate trebuie sa fie orientate in aceeasi directie de mers.

4. Pentru asta, pozitionati stiftul indicator (1) in gaura indicatoare dorita
(3,4).
5. Asigurati imbinarea prin strangerea surubului cu cap hexagonal M16!

Momentul de strangere fara lubrifiant este de 135 Nm. Aveti grija ca la
rolele mai mari in locul stiftului indicator se va folosi un alt surub M16.
Si pentru acesta este valabil acelasi moment de strangere.

6. Indepértati elementele de asigurare Impotriva rasturnrii si coborati
transformatorul.

6.2.2 Deplasarea pe role a transformatorului

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Avertizare din cauza posibilitatii de rasturnare a transformatorului!

Transformatorul este foarte greu.
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

— Deplasati transformatorul pe role doar in directie longitudinald sau
transversald!

— Nu luati curbe!

ATENTIE

Este posibila deteriorarea transformatoruluil

Impingerea sau tragerea transformatorului de la alte piese decat de la
mecanismul de rulare duce foarte probabil la deteriorare.

La deplasarea pe role a transformatorului aveti grija ca transmiterea
fortei sa se facd doar la mecanismul de rulare!

Transformatorul este echipat la mecanismul de rulare cu urechi de
tractiune (vezi Fig. 7)) si el trebuie tras doar de catre aceste urechi.

Daca impingerea nu poate fi evitatd, atunci atentie la urmatoarele:

e Forta poate fi transmisa doar cdtre mecanismul de rulare, alte piese sa
nu fie impinse!

¢ Nu deteriorati protectia anticoroziva (vopseaua)!

Legati mijlocul de tragere la cele doua urechi de tractiune corespunzator
directiei de deplasare si trageti transformatorul la locul de destinatie.
Pentru a schimba directia, cu 0 macara asezati transformatorul pe noua
directie, eventual schimbati directia rolelor conform directiei de deplasare.

Transport
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6.3 Transportul cu stivuitorul cu furca

Starkstrom-Geratebau GmbH
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Avertizare din cauza posibilitatii de rasturnare a transformatorului!

Transformatorul este foarte greu.
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Tn cazul operarii necorespunzétoare a stivuitoarelor cu furca, exista
pericolul accidentarilor grave si al deteriorarii componentelor de
instalatie.

Tn principiu, acordati atentie urmatoarelor puncte:

Transportul cu stivuitor cu furcad este permis doar Tn cazul
transformatoarelor echipate pentru ,ridicare cu stivuitor cu furca”.

Ridicarea este permisa doar cu sigurantele impotriva rasturnarii,
pozitionate corect.

Folositi doar motostivuitoare care pot sustine greutatea transformatorului.

Asigurati-va ca centrul de greutate al sarcinii se afla intre cele doua
furci, la mijloc.

Tmpingeti intotdeauna sarcina pané la capét, pe furci si inclinati furcile
spre spate.

Asigurati intotdeauna sarcinile labile, care au tendinta de a se inclina.

Pentru asigurarea si protectia incdrcaturii, echipati eventual furcile cu
saboti antialunecare.

Nu transportati niciodata simultan mai multe sarcini.
Asigurati-va cad nu se afla persoane in zona de pericol.
Deplasati-va intotdeauna cu sarcina coborata.

Dacd transportati o sarcind, deplasati-va intotdeauna cu fata catre panta.
Acest lucru este valabil atat la urcare in pantd, cat si la coborare.

N -

000302

Fig. 8: Urcarea in pantd/coboréarea tn pant3 a stivuitorului cu furca

Adaptati intotdeauna viteza de deplasare, astfel incat, la aparitia unui
pericol neasteptat sau a unui obstacol, sa puteti opri cat mai repede
posibil.

Transport
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e Mentineti unghiul de inclinare intre > 0° si < 5°.

000435
Fig. 9: Unghiul de inclinare pentru transportul cu motostivuitorul cu furci
Transport
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6.3.1 Dispozitivimpotriva rasturnarii la transport cu stivuitor cu furca

Avertizare din cauza posibilitatii de rasturnare a transformatorului!

Transformatorul este foarte greu.

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

La ridicarea cu stivuitorul cu furca de la grinda de presare
transformatorul se poate rasturna.

— Tnainte de ridicare, verificati pozitia corecta a dispozitivelor
impotriva rasturnarii, care sunt fixate de la punctele de fixare de pe
stivuitor la grinda de presare.

— Niciodata nu fixati un dispozitiv impotriva rasturnarii pe partea
interioard, iar celdlalt pe partea exterioard. intotdeauna fixati
ambele dispozitive iTmpotriva rasturnarii pe partea interioara sau pe
partea exterioarad.

— Tn cazul pozition&rii necorespunzitoare a dispozitivelor impotriva
rasturndrii, montati profiluri din otel la punctele de fixare de la
stivuitorul cu furca. Respectati valoarea pentru momentul de
strangere.

La grinda de presare si mecanismul de rulare sunt montate profiluri din
otel ca dispozitiv impotriva résturndrii la transport cu stivuitor cu furci. In
functie de necesitdti, dispozitivele impotriva rasturnarii pot fi fixate pe
partea interioard sau pe partea exterioard a mecanismului de rulare.
Niciodata nu fixati un dispozitiv impotriva rasturnarii pe partea interioara,
iar celdlalt pe partea exterioara!

1  Pozitie pe partea interioard a
mecanismului de rulare

2 Pozitie pe partea exterioard a
mecanismului de rulare

Fig. 10: Pozitiile dispozitivelor impotriva rasturnarii

Momente de strangere pentru suruburile de la dispozitivul Tmpotriva
rasturnarii, incepand de la clasa de rezistenta 8.8:

Marime filet Moment de strangere
M10 45 Nm
M12 80 Nm
M16 200 Nm
Transport
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6.4 Cerinte privind autovehiculele de transport si asigurarea incarcaturii

Respectati prevederea de incarcare 02.04.90-03.002 a SGB GmbH in
timpul incdrcadrii si asigurarii Tncarcaturii. Puteti solicita in orice moment
versiunea actuald a prevederii de incarcare.

Daca nu s-a convenit anterior asupra unor conditii speciale de transport,
autovehiculul de transport pentru transformatoare cuomasa <10t
trebuie sd satisfaca, pe langa cerintele legale, si cele cinci cerinte
enumerate aici:

e Suspensie pneumatica
* Modelinchis (autovehicul cu prelata)

e Cuincarcare de sus (cadrul si prelata trebuie sa poata fi scoase
temporar)

e Pentru fiecare transformator de transportat trebuie sa se asigure cel
putin patru centuri de fixare (conform DIN EN 12195-2) si patru
covoare antiderapante cu grosimea de cel putin 8 mm

e Asigurati un numar suficient de urechi de fixare
(cel putin patru pentru fiecare transformator)

La transport aveti grija sa nu depdsiti in nicio directie valorile de accelerare
de 1 G (£ 10m/s?) specificate in IEC 60076-11. Eventualele sarcini mai mari
se vor comunica deja in etapa de oferta.

La alegerea autovehiculului de transport si a numarului acestora aveti grija
ca transformatoarele pot fiincarcate doar longitudinal la directia de
deplasare si doar pe un rand. incircarea pe directie transversald sau in mai
multe randuri nu este permisa din cauza asigurarii nesatisfacatoare in
acest caz a incarcaturii, cat si din cauza tehnicii de asigurare.

Transportul transformatoarelor cu mijloace pe sine este legat de valori de
accelerare crescute, iar in lipsa unui acord prealabil transportul pe sine
este interzis din cauza riscului marit de deteriorare.

ATENTIE

Pentru fixare folositi simultan toate cele patru urechi de ridicat
prevazute Tn acest scop!

Nu este permisa fixarea directa de la cadrul de sustinere sau de la
oricare alta parte constructivd, deoarece asta duce foarte probabil Ia
deteriorari.

Dupa incarcare, fixati transformatorul pe autovehiculul de transport,
conform indicatiilor din DIN EN 12195-1 sau conform prevederilor locale in
vigoare.

Transport
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6.5 Verificarea produsului la receptionare

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Verificati daca produsul livrat este complet, pe baza avizului de insotire a
marfii.
Inspectati vizual produsul livrat, Thainte de descércare.

> Indicatie

Daca ati observat deteriorari la transformator sau la carcasa, piese
sldbite sau livrarea este incompleta:

1.
2.

Nu descarcati produsul livrat.

Documentati deteriorarile constatate sau piesele care lipsesc pe
avizul de Tnsotire a marfii al firmei de transport. Documentati
daunele de la transformator (sau eventual la accesorii) si placuta cu
caracteristicile tehnice prin fotografii.

Pentru stabilirea in continuare a procedurii, contactati SGB GmbH.
Tn acest scop, luati legdtura cu departamentul GTV-Service (GTVS).

La inspectarea vizuald, acordati atentie urmatoarelor daune:

Deteriorari ale vopselei (de ex., desprinderea vopselei, zgarieturi
adanci)

Deteriordri ale miezului, precum miez foarte indoit sau varfuri de miez
care se ating, eventual pachet de tole desprins (deteriorarea se poate
recunoaste prin lipsa lacului sau existenta lacului de alta culoare).

Deteriordri ale izolatiei (de ex., desprinderea lacului de la infasurarile
Cu rasina turnata, urme de lovituri la conectorul de comutare).

Alunecarea infasurarilor, ceea ce puteti observa prin dispunerea foarte
asimetrica fata de miez, sau infasurdri inclinate.

Transport
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Imaginile aratd

exemple de
daune:
Fig. 11: Fig. 12: Fig. 13:
Nu este permis! Izolatie Nu este permis! Deteriorarea Nu este permis!
deformata a unei conexiuni suprafetei prin aplicarea fortei Varfurile de miez ale acestui cadru
de cuplare asupra conexiunii de cuplare de sustinere sunt Tndoite tare si se
ating
Fig. 14: Fig. 15:
Tn ordine. Nu este permis!
Nereguli minore ale Tnfisurdrile sunt deplasate. Poate fi recunoscut pe baza elementelor de
suprafetei si ale vopselei sprijin rasturnate.
acesteia
Daca nu ati observat deteriorari, descarcati transformatorul. Procedati in
modul descris Tn Capitol 6.1 Transportul cu macara.
Transport
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Tn lipsa unui acord in acest sens, sunt valabile dispozitiile Normelor
IEC 60076-11 si IEC 60076-1.

ATENTIE

Coroziune din cauza formarii de condens!

Daca produsul este depozitat pentru o perioada lungd ambalat in folie,
se poate forma condens. Asta cauzeaza corodarea zincului (rugind alba).
— Dupa livrare, transformatorul trebuie imediat despachetat din folie.
— Daca il depozitati pentru o perioada mai lungd, ambalati

transformatorul intr-o lada din lemn. Sau, folositi folia cu silicagel,
pentru a impiedica formarea apei de condens.

— Puneti transformatoarele cu izolatie din rasina turnata cat mai
repede Tn functiune, cel putin in regim de mers in gol.

ATENTIE

Nu depozitati transformatoarele si carcasa in spatii cu saruri, acizi sau
substante alcaline! Asta poate duce la formarea de depuneri si la
deteriorarea transformatorului sau a carcasei.

Tnainte de depozitare ambalati transformatoarele, asa cum v-am prezentat
in Capitol 5.

Respectati instructiunile de depozitare din manualele producatorilor de
componente atasate, cum ar fi ventilatorul.

Depozitati transformatoarele intr-un mediu care satisface urmatoarele

cerinte:

» S fie uscate si protejate de intemperii (spatiu acoperit cu o umiditate
a aerului de max. 93%)

Atmosfera sa nu fie coroziva sau exploziva

* Temperatura ambientald sa depaseasca -25°C (in urma acordului
aceasta valoare poate diferi)

Depozitare
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Instalarea transformatorului trebuie sa se faca intr-un loc care corespunde
specificatiilor din capitolul Capitol 4.

Transportul la locul de montaj are loc in functie de modelul
transformatorului:

e Cu macara (vezi Capitol 6.1)
e Perole (vezi Capitol 6.2)
e  Cu stivuitor cu furcd (vezi Capitol 6.3)

8.1 Instalarea transformatorului

Unm este tensiunea maximd a
mijlocului de productie

LI este nivelul de testare pentru
tensiunea de impuls prin
fulgerare in cazul arborelui plin

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

A pERICOL

Pericol din cauza arcului electric sau a electrocutdrii!

Neatentia poate duce la moarte, la ranire grava sau la deteriorarea
instalatieil

La pozitionarea transformatorului respectati spatiile minime

— dintre conductoarele de tensiune electrica si infasurari fata de
componentele legate la pamant!

— dintre conductori si infasurdri sau alte componente conducatoare
de tensiune de la transformator!

Intotdeauna respectati spatiile minime

— dintre conductori de tensiune electrica/infasurari si componentele
legate la pamant!

— dintre conductori si infasurdri sau alte componente conducdtoare de
tensiune de la transformator!

Spatiile minime variaza in functie de indltimea de montaj deasupra
nivelului mdrii si valorile Um/ LI ale infasurarii.
Respectati spatiile minime chiar si la tragerea cablurilor.

Respectati spatiile minime chiar si la montarea in carcasa.

Instalare
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Spatiile minime / distantele minime fata de piesele
conductoare legate la pamant:

Unm/LI A B C
[kV] [mm]  [mm]  [mm]
1,1/- 40 20 10
3,6/20 40 30 10
3,6/40 60 30 20
3,6/50 75 40 25
7,2/60 90 45 25
72/75 120 65 38
12/75 120 65 38
12/95 160 85 50
17,5/95 160 85 50
17,5/125 220 115 60
24 /125 220 115 60
36 /150 270 140 90
\@ 36/170 320 160 100
36/200 380 180 110
000790 40,5 /200 380 180 110
A: Distanta decapat — decapat
B: Distanta decapat —izolat
C: Distanta izolat — izolat

Fig. 16: Reprezentare schematica a spatiilor minime fatd de piesele conductoare legate la pamant

Toate valorile sunt valabile pentru indltimi de montaj < 1.000m peste

nivelul marii!

— Nu este permisd scaderea sub valoarea specificata pentru spatiul
minim!

— Dacd se poate alege Intre 2 valori, se va alege intotdeauna valoarea cu
distanta mai mare!

Spatiile minime sunt specificate si pe desenul cotat ca zond de protectie.

La planificarea oricaror lucrari in apropierea transformatoarelor, aveti grija
ca ,zona de protectie” nu reprezintd limitele zonei de pericol in formularea
DIN EN 50110-1, ci reprezinta doar distanta necesara pentru functionarea
fard perturbatii. Zona de pericol si zona de apropiere sigura pot fi gasite in
anexa A sau in Norma amintita mai sus.

Instalare
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8.2 indepirtarea ambalajelor si a mijloacelor de asigurare la transport

Tndepartati ambalajele existente si mijloacele de asigurare la transport
precum, de exemplu, mijloacele de sustinere oblice marcate. Pentru asta,
consultati desenul cotat al transformatorului.

8.3 Pozitie stabila in statie

Asigurati pozitia stabild in statie.

Pentru aceasta, fixati rolele de rulare, disponibile optional.

Daca folositi elemente de lagar pentru izolarea zgomotului transmis prin
structuri, pozitionati instalatia exact.

Avertizare din cauza posibilitatii de rasturnare a transformatorului!

Transformatorul este foarte greu.
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

La montarea elementelor de lagar, asigurati transformatorul impotriva
rasturndrii! Asezati bucati de lemn sub mecanismul de rulare, care

— Sunt un pic maiinalte decat rolele.
— Pot suporta greutatea transformatorului.

Instalare
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Amortizoare de vibratii

Saibd de etansare RONKAP

Surub de nivelare

1 Amortizor de vibratii
2 Prezon filetat

3 Saibd platd

4 Piulité

5

6
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Amortizoarele de vibratii sunt disponibile cu sau fara ancorare in podea.

1o

1 Fro
HEl| I

2 N

D 001003

Fig. 17: Amortizor de vibratii cu ancorare in podea

> Indicatie

Tn cazul ancorarii in podea, Tnainte de montarea amortizorului de
vibratii, intrebati producatorul de adeziv referitor la adancimea de
gaurire necesara, diametrul lagarului si tipul de adeziv care se potriveste
cel mai bine la structura podelei existenta in locul de instalare!

1. Ridicati transformatorul astfel incat amortizorul de vibratii sa poata fi
montat sub mecanismul de rulare.

Asigurati transformatorul impotriva rasturnarii.

3. Montati amortizoarele de vibratii pe mecanismul de rulare, folosind
suruburi si saibe plate M16.

4. Laancorareain podea, efectuati patru gauri in zona doritd. Distantele
exacte dintre lagare le gasiti pe desenul transformatorului. Pentru
adancimea si diametrul de gaurire, utilizati cotele recomandate de
producatorul de adeziv.

Puneti adezivul in lagarele gaurite.

Ridicati transformatorul si asezati-l in pozitia dorita, deasupra celor
patru gauri pregatite.

> Indicatie

Tn&ltimea amortizoarelor de vibratii se poate ajusta cel mai simplu, prin
reglarea acesteia de sus in jos si nu invers. Asigurati-va aici ca surubul (6)
este complet strans.

Instalare
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Extindeti la maximum amortizoarele de vibratii.
Asezati transformatorul, cu grija si in mod uniform, pe podea.

Reglati indltimea amortizoarelor de vibratii cu ajutorul surubului (6) si
o niveld, pana cand transformatorul se afla in pozitie orizontala.

10. Strangeti piulitele (4) cu un cuplu de 26 Nm si asigurati-le.
11. Marcati pozitiile piulitelor cu un marker rezistent la apa.

Picioarele masinii

Placd de bazd

Piciorul masinii

Picior distantier
Fig. 18: Piciorul masinii
Picioarele masinii trebuie sa fie fixate in podea. Mentineti o distanta de 15
— 20 mm intre marginea inferioara a mecanismului de rulare si
componentele fixate in podea (placa de baza, bolturi de ancorare etc.).
Instalare
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Lagdre transformator

Q

o — g I

1  Lagdre transformator

001088

Fig. 19: Lagdre transformator

Lagdrele transformatorului ar trebui sa fie montate fix, cu suruburi, pe
podea. Asigurati-va ca rolele se afla Tn punctul cel mai de jos al cuvei.
Daca imbinarea filetatd nu este posibild, lagdrele pot fi ghidate in pozitie
transversald cu ajutorul unei bare metalice in forma de U, pentru a
impiedica astfel miscarea laterald. Dupa aceea, lagdrele trebuie asigurate
pe directie longitudinala cu dispozitive de fixare.

Tn niciun caz nu este permisa sudarea lagarelor, deoarece in caz contrar se
deterioreaza imbinarea de metal si cauciuc, ca urmare a caldurii generate.

8.4 Montarea pieselor demontate pentru transport
Scoateti din ambalaj piesele demontate pentru transport, precum eclisele
de conectare, cutiile de comanda, etc., si montati-le.

Respectati instructiunile din documentatiile furnizorilor, resp. a celor
continute In documentatia separata pentru componentele atasate si
accesoriile producatorilor-terti.

Instalare
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8.5 Montarea carcasei

Montati saibele de contact astfel
incdt zimtii sG patrundd in
componenta care urmeazd sd fie
insurubatd, generdnd un contact
metalic.
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Daca Tmpreuna cu instalatia a fost livrata o carcasa, montati-o conform
planurilor atasate si apoi fixati-o pe podea pentru a impiedica alunecarea.
Respectati spatiile minime specificate (Capitol 8.1).

A pERICOL

Avertizare cu privire la pericolul de electrocutare!
Neatentia duce la moarte sau la ranire graval

Dacd imbinarea componentelor carcasei este incorectd, carcasa nu este
Tmpdmantats corespunzitor si nu este sigurd la atingere. In caz de atingere
pot aparea curenti periculosi pentru corp sau fulgerari electrice la apropiere.

— Lafiecare imbinare intre doua componente metalice, trebuie utilizate
saibe de contact SN 70093 la cel putin doua imbinari filetate.

Contactul intre componentele individuale din tabla se va realiza prin
intermediul saibei de contact zimtate. Pentru aceasta, la fiecare imbinare a
doua componente metalice, saibele plate se inlocuiesc cu saibe de contact
zimtate SN 70093 la cel putin doua imbinari filetate.

000741

Fig. 20: imbinare filetat4 cu saib& de contact SN 70093

Instalare
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Fig. 21: Pozitia saibelor de contact SN 70093 [exemplu]

O Laimbinarea a dous piese ale cadrului portant, Tnlocuiti saibele cu saibe de contact SN 70093 la cel putin
doua Tmbinari filetate

A La casetele de ventilatie, capacele laterale din tabla, placile de baza din tabl3, eventual elemente

componente (de exemplu dulapul de comanda) folositi saibe de contact SN 70093 la cel putin doua
Tmbinari filetate de pe cadrul portant

O Realizati impdmantarea usilor folosind balamale cu impamantare si saibe de contact

Tn cazul in care carcasa este montatd in apropierea peretelui, iar partea
catre perete are orificii de aerisire:

Intre partea carcasei si peretele cladirii asigurati o distant3 de cel putin 30 cm.

RECOMANDARE

Pentru o aerisire si 0 accesibilitate mai buna, va recomandam sa mariti
aceasta distanta la 40 cm.

8.6 Pericol de murdarire in perioada dintre montare si punere in functiune

Daca intre montare si punere in functiune trece o perioada in care exista
pericolul murdaririi transformatorului, de ex. prin depunere de praf, atunci
protejati transformatorul precum v-am prezentat in Capitol 5 Ambalajul.

Instalare
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9 PUNEREA IN FUNCTIUNE

Nu se permite executarea de mai multe cicluri de pornire si oprire urmate
una dupé cealaltd. intre ciclurile de pornire si oprire trebuie s& se asigure o
perioada de cel putin un minut.

Fiecare ciclu de pornire/oprire reprezinta un risc de deteriorare, astfel ca
in conformitate cu recomandarea IEC 60076-11 nu se vor depdsi 24 de
cicluri de pornire/oprire pe an.

Pe toatd durata lucrdrilor de intretinere sunt valabile urmatoarele
instructiuni de siguranta:

A pERICOL

Pericol din cauza electrocutarii!
Neatentia duce la moarte sau la ranire graval

Pe toata durata executarii lucrarilor aplicati Tn ordinea specificata cele
cinci masuri de sigurantd conform EN 50110-1 (capitolul ,Lucrul la
instalatii decuplate de la tensiune”)!

Regulile sunt:

1. Decuplati circuitele principale si auxiliare de tensiune

2. Asigurati impotriva recupldrii

3. Verificati lipsa tensiunii

4. Legatila pamant si scurtcircuitati

5. Acoperiti componentele invecinate aflate sub tensiune sau
impiedicati accesul la ele.

Dupd terminarea lucrarilor:

Prin aplicarea prevederilor locale in vigoare anulati masurile de
siguranta prin care ati asigurat starea actualg, iar in lipsa prevederilor
anulati cele cinci mdsuri de siguranta n ordine inversa.

Cuplati instalatia doar daca sunteti autorizat!

Punerea in functiune
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Pericol de arc electric din cauza corpurilor straine!
Neatentia poate duce la moarte sau la ranire grava.

Tn momentul cuplarii, corpurile strdine de pe suprafata
transformatorului pot cauza deteriorarea infasurarilor, pot duce la
producerea de arc electric si incendiu.

— Asigurati-va ca pe suprafetele transformatorului nu exista murdarie
si corpuri strdine.

— Indepartati de pe suprafetele transformatorului praful de metal si
praful de orice natura.

— n timpul executrii lucrarilor nu asezati suruburi si piese metalice
pe transformator.

— Asigurati-va cd in carcasa si pe celelalte componente nu exista
murdarie si corpuri straine.

A PRECAUTIE

Pericolul producerii de arsuri in urma atingerii suprafetelor fierbinti!
Neatentia poate duce la raniri.

Pentru a evita producerea de arsuri Tn urma atingerii, inaintea Tnceperii

lucrului asigurati-va ca suprafetele transformatorului s-au racit la o
temperatura sub 40°C!

Amplasati transformatorul in modul descris in Capitol 8.

2. Racordati cablul de legare la pamant a transformatorului si verificati

conexiunea.

3. Verificati ca pe suprafetele transformatorului, intre infasurari, in

canalele de racire, cat si intre infasurari si miez sa nu existe murdarie
sau corpuri straine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de metal, etc.).
Curatati transformatorul si, daca este nevoie, indepartati corpurile
strdine.

Nu trebuie sd existe alte autocolante pe infasurarile de inalta tensiune,
cu exceptia denumirilor pentru porturi si faze.

4. Verificati infasurdrile si pozitia stabild a butucilor de sprijin superiori:

Suporturile din cauciuc trebuie sa fie un pic presate, iar butucii de
sprijin trebuie sa aiba o pozitie stabila.

La nevoie, mariti presiunea de apasare a butucilor de sprijin superiori
prin strangerea piulitei de reglare.
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9.2 Momente de strangere

ATENTIE

Deteriorarea infasurarilor de Thalta tensiune!

La strangerea sau slabirea suruburilor de la
eclisele de comutare, compensati cuplul prin
tinerea de contra cu o cheie fixa, vezi schita
din dreapta.

Astfel,

SGB-SMIT

Group

O

Tmpiedicati deteriorarea infasurarilor.

Tmbinare filetata Materiale Cote filete - momente de strangere fara folosire de lubrifianti [in
Nm]
M8 M10 M12 M16 M20
A2A! A22  A2A A2 A2A A2 A2A A2 A2A A2
Sind de iesire / Cupru/cupru
racord Cupru/alumini
u’ = - 40 40 70 70 140 140 280 280

Limbi de comutare
inalta tensiune /
mufe turnate

Descarcator
supratensiune

Fixare cu cap sferic
©20/25/30

Suport ventilator
Otel cu otel

Cu saiba cu
autoblocare

Bornad de
fmpdmantare

Suruburi din
poliamida

Aluminiu/alum
iniu

Cupru /
aluminiu /
alama

Fixare cu cap
sferic / cupru /
aluminiu

Otel/otel
Otel/otel
Otel/otel

Papuc de cablu
/otel

Tabel 2 - momente de strangere

Starkstrom-Gerdtebau GmbH

TA2A-8.8
2A2-70

10 10 20 20 35 35 - - - -

n functie de producatorul descarcitorului de supratensiune

- - - - 80 70 - - - -
- - - - 80 70 - - - -
25. 20 50 40 8 70 200 135 375 175
- - 50 40 70 45 175 105 340 175

20 20 50 40 80 70 - - - -

3 utilizati tabla din aluminiu placata cu cupru
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Verificati toate conexiunile electrice fixate cu surub, iar la nevoie corectati
momentele de strangere. Asigurati-va ca racordurile de cablu nu transmit
forte mecanice catre racordurile transformatorului.

9.3 Comutarea tensiunii

Transformatoarele SGB cu izolatie din rasina turnatd sunt echipate cu limbi
pentru comutarea tensiunii, daca nu s-a convenit altfel.

Comutarea tensiunii are loc in stare fara tensiune prin conectarea
conectorului de comutare la portul de tensiune corespunzator de la
infasurare.

Tensiunile posibile si combinatiile de cuplare conexe sunt prezentate in
imaginea de cuplare. Imaginea de cuplare se gaseste pe cadrul de
sustinere superior al transformatorului, pe partea cu limbile de comutare.
Pentru reglarea tensiunii dorite, limbile de comutare de la conectorii de
cuplare trebuie conectate la porturile de tensiune numerotate
corespunzator, asa cum va prezinta schema.

Limbi de comutare
Port de tensiune

Tablitd cu numdrul portului

N W N R

Denumirea racordului de Tnaltd
tensiune

Racord de inaltd tensiune

Tablitd cu numdrul conexiunii
de cuplare

7 Conexiune de cuplare

000179

Fig. 22: structura unei conexiuni de cuplare OS (de inaltd tensiune)
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ATENTIE

Deteriorarea infasurarilor de Thalta tensiune!

La strangerea sau slabirea suruburilor de la
eclisele de comutare, compensati cuplul prin
tinerea de contra cu o cheie fixa, vezi schita
din dreapta.

Astfel, impiedicati deteriorarea infasurarilor.

La comutarea tensiunii procedati in felul urmator:
Intotdeauna cuplati doar o singura eclisa de comutare, fara modificarea
pozitiei conexiunilor de cuplare!

1. Slabiti surubul de la conexiunea de cuplare a eclisei de comutare (1, 7).
2. Desurubati surubul de fixare afara din port/bucsa de racord (2).

3. Punctul de rotire al conexiunii de cuplare a eclisei de comutare (1, 7)
nu trebuie sa fie deasupra unui port liber/bucsa de racord.

4. Tndepértati prin slefuirea suprafetei stratul de oxid invizibil si slab
conducator de pe suprafetele de contact. Aveti grija ca sa nu rdmana
praf metalic pe suprafetele transformatorului.

5. Impingeti eclisa de cuplare deasupra bucsei de conectare (2) alese si
strangeti bine eclisa cu surubul scos mai inainte. Aveti grija ca la
conexiunile aluminiu-cupru sa asezati un disc din tablita din aluminiu
placata cu cupru intre suprafetele de contact! Partea placatd cu cupru
trebuie sa fie cadtre racordul din cupru.

6. Strangeti din nou surubul de la eclisa de comutare-conexiunea de
cuplare cu cuplul necesar (vezi Capitol 9.2).

> Indicatie

Tn cazul in care bornele de preluare a tensiunii neutilizate sunt protejate
Cu capace, acestea trebuie demontate la comutarea tensiunii si aplicate
la bornele de preluare a tensiunii eliberate.

Punerea in functiune

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

WWW.sgh-smit.com 5 5/7 9

Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024



9.4 Conexiunile fazei
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A pERICOL

Pericol din cauza arcului electric sau a electrocutarii!

Neatentia poate duce la moarte, la ranire gravd sau la deteriorarea
instalatieil

La tragerea cablului respectati spatiile minime de

dintre conductoarele de tensiune electrica si infasurari fata de
componentele legate la pdmant!

dintre conductori si infdsurari sau alte componente conducatoare
de tensiune de la transformator!

Vezi si sectiunea 8.1, pagina 43.

Conectati racordurile de faza conform imaginii de cuplare. Aici racordurile
electrice ale transformatorului pot fi executate atat din aluminiu, cat si din
cupru.

La trecerea cablului aveti grija ca racordurile transformatorului sa nu
fie solicitate mecanic.

Pentru evitarea coroziunii la locul de conexiune, intre suprafetele de
contact cupru-aluminiu asezati o tablitd din aluminiu placata cu cupru.
Partea placatd cu cupru trebuie sa fie cdtre racordul din cupru.
Indepartati prin slefuirea suprafetei stratul de oxid slab conducétor de
pe suprafetele de contact. Repetati acest procedeu dupa fiecare
deschidere a contactului. Aveti grija ca sa nu ramana praf metalic pe
suprafetele transformatorului.

Pe partea din aluminiu a conexiunii, pe langa fixarea cu surub mai
trebuie sd asezati si un disc conform I1SO 7093.

Schema de principiu a fixarii cu surub a conexiunilor electrice este
prezentatd pe urmatoarea imagine.
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Surub ISO 4014 /4017

2 Saibd de fixare DIN 6796 / ISO
10670

3 Disc ISO 7093
Sind din aluminiu (reprezentatd
cu albastru)

5 Piulitd I1SO 4032
Sind din cupru (reprezentatd cu
maro)

7 Tablitd din aluminiu placatd cu
cupru

000178

Fig. 23: Schema de principiu a fixarii cu surub a conexiunilor electrice (vedere sectionald)
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9.5 Supravegherea temperaturii

Pericol de incendiu!
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Suprasolicitarea transformatorului si imbatranirea prematura a
sistemului de material de izolare pot duce la incendii!

Tn niciun caz nu inlocuiti termistoarele cu termistoare care se
declanseaza la temperaturi nominale mai ridicate.

Avertizare cu privire la pericolul de electrocutare!

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Tn caz de defectiune, la senzorii de temperaturd poate exista tensiune
inalta, de exemplu la supratensiune cu amplitudini de tensiune peste
nivelul de izolare specificat.

— Asigurati cat mai aproape de blocurile de conexiuni ale
transformatorului dispozitive corespunzatoare de protectie
fmpotriva supratensiunii (de ex. cabluri de deviere supracurent,
sigurante de tensiune Tnaltd). Respectati specificatiile producatorului
de dispozitiv de protectie.

Racordati senzorii de supraveghere a temperaturii la intrarile
corespunzatoare ale dispozitivului de monitorizare a temperaturii.
Verificati functionarea senzorilor prin intreruperea circuitului de senzori
pentru lanturile PTC, sau prin citirea valorilor actuale de temperatura in
cazul altor tipuri de senzori.

Pentru supravegherea temperaturii, care nu a fost efectuata cu senzori PTC,
programati dispozitivul de monitorizare a temperaturii la temperatura
nominala de declansare (NAT). Ca temperatura Delta pentru cuplarea si
decuplarea controlului ventilatorului recomanda o valoare de 20 K.

> Indicatie

Valorile NAT pentru controlul ventilatorului, avertizare si declansare
trebuie preluate din Procesul verbal de verificare a transformatorului, in
capitolul "Date tehnice".

Regleta de borne pentru conectarea senzorilor de monitorizare a
temperaturii cu dispozitive de declansare se gaseste, de regula, pe sina de
presare superioard. in imediata apropiere se gdseste un autocolant cu
dispunerea bornelor.
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Cablu de fibrd opticd (LWL)
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ATENTIE

Deteriorarea cablului de fibra optical

Sondele de masurare si cablurile prelungitoare sunt executate din
materiale din sticld fragile.

Din acest motiv, acordati atentie urmatoarelor puncte:

Trageti cablul de fibra optica la dulapul de comanda. Lasati cablu suficient,
pentru a evita actiunea fortelor de tractiune asupra cablului si astfel
deteriorarea acestuia. La dispunerea senzorilor de unde luminoase
respectati urmatoarele reguli:

e Nu rasuciti si nu indoiti cablul de fibra optica, mai ales la derulare si
infasurare.

e Sonda de masurare se afla la capatul LWL. Ea este foarte sensibila,
astfel ca la asezare si dispunere trebuie protejata de deteriorare
mecanica.

e Nuindoiti si nu lipiti ultimele 20 - 30 mm de la capatul sondei, in
apropierea varfului.

e Nu trageti si nu asezati cablul de fibra optica peste obiecte cu margini
tdioase.

e Nu exercitati presiune pe cablul de fibra optica, mai ales pe varful
sondei.

e Pentru atasarea sau scoaterea unei sonde, intotdeauna prindeti partea
metalica a stecherului, nu tubul moale de culoare neagra.

e Raza de indoire minima pe termen lung este de aprox. 8 mm. Aceasta
este raza minima de respectat, Tnainte ca dupa mai multe luni sau mai
multi ani cablul sd se rupad intr-un anumit loc.

e Pentru a se evita afectarea undei de luminag, raza de Indoire minima
este de aprox. 130 - 150 mm. Evitati un numar mare de indoiri, a caror
raza este sub 130 mm. Cablurile de fibra optica sunt infdsurate pe
pldci-suport speciale, pentru a se asigura astfel raza de indoire optima
a fibrelor de sticla.

e Manualul privind configurarea unitatii de evaluare il puteti solicita de
la departamentul de vanzari sau servicii al SGB GmbH. Nu poate fi
garantatd compatibilitatea senzorilor LWL, dacd sunt folosite alte
unitati de evaluare, decat cele recomandate de catre SGB GmbH.

e Dacd doriti sa prelungiti cablurile de fibra optica deja asigurate, aveti
grija sa folositi senzori compatibili (racorduri, lungimi de unda, etc.).

Transmiterea de semnale de cdtre cablurile de fibra optica a fost masurata

inainte de livrarea transformatorului, pentru a se asigura ca senzorii

functioneaza farad probleme.
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9.6 Ventilator

Raniri grave!
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Parul lung, partile de imbrdcaminte care atarna sau bijuteriile pot fi
prinse si trase in ventilator. Mainile pot fi ranite grav.

— Asigurati-va cd ventilatorul este decuplat de la circuitul de curent
electric si este asigurat Tmpotriva recuplarii.

— Nu porniti ventilatorul, daca acesta nu a fost montat corect in
carcasa si daca acesta nu a fost verificat.

— Daca executati lucrari la paletele rotorului, folositi manusi de
protectie.

— (Cand lucrati la componente rotative, nu purtati imbracaminte lejera
sau care atarna, dar nici bijuterii.

— Protejati parul lung cu un batic.

Daca exista ventilatoare:

—  Cititi si respectati instructiunile din manualul producatorului de
ventilator.

— Verificati instalatia mecanica (de exemplu, elicea ventilatorului se
roteste fara sa atinga carcasa? momentele de strangere a suruburilor
sunt corespunzatoare?).

— Verificati ca ventilatorul sa se roteasca in sensul corespunzator.
— Verificati functionarea sistemului de comanda.

A pERICOL

Pericol din cauza arcului electric sau a electrocutériil

nime

9.7 Spa

=

m

Neatentia poate duce la moarte, la ranire grava sau la deteriorarea
instalatieil

La pozitionarea transformatorului respectati spatiile minime

— dintre conductoarele de tensiune electrica si infasurari fata de
componentele legate la pamant!

— dintre conductori si infasurdri sau alte componente conducdtoare
de tensiune de la transformator!

Verificati spatiile minime dintre conductori si cablul de legare la pamant,
dintre suprafetele infasurarilor si cablul de legare la pamant, cat si dintre
conductori si tensiunile diferite. La nevoie corectati!

Spatiile minime pentru indltimea de montaj <1.000 m deasupra nivelului
marii pot fi consultate in tabelul din Capitol 8.1.

Punerea in functiune

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 RO

.sgb-smit.
uw.sgh-smit.com Rev. |: 20.02.2024 60/ 79

Tel +49 941/7841-0



(1) SGB-SMIT

Group

Respectati spatiile minime chiar si la tragerea cablurilor.

9.8 Verificari inainte de cuplare

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Tnainte de cuplare, asigurati-va c& sunt indeplinite urméatoarele conditii:

Pe suprafetele transformatorului, cum ar fi la si intre infasurari,
canalele de rdcire, cat si intre infasurari si miez nu exista murdarie sau
corpuri strdine (de exemplu suruburi, scule, aschii de metal, etc.).

Transformatorul este uscat si liber de substante conductoare (de ex.
umiditate, praf etc.).

Tn carcas3 si pe celelalte componente ale instalatiei nu existd murd3rie
si corpuri strdine.

Temperatura aerului de rdcire se afla intre limitele stabilite (standard -
25°C pana la +40°C).

Infasurdrile sunt aliniate simetric pe miez si intinse bine. Butucii de
sprijin sunt stabili si cauciucurile lor sunt un pic presate.

Momentele de strangere ale suruburilor au fost verificate (vezi Capitol
9.2 Momente de strdangere).

Miezul nu este deteriorat si nu este deplasat (defectiunile pot fi
identificate, de exemplu, pe baza pachetelor de tole iesite in afarg,
varfurilor de miez care se ating si sunt decolorate, asimetriilor).

Infasurdrile nu sunt deteriorate (nu sunt iesite in afard sau rupte).

Sunt respectate toate spatiile minime corespunzatoare tensiunii
nominale. (consultati Capitol 8.1 Instalarea transformatorului ).

Nu se afla persoane sau animale in incinta informatorului.

Incinta transformatorului si / sau carcasa sunt inchise bine (conditie:
accesul / deschiderea sunt posibile numai cu cheia sau utilizand scule).

Sunt satisfacute celelalte cerinte ale prevederilor valabile la fata locului
privind siguranta.
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Exploatati transformatoarele cu izolatie din rasina doar in spatiile inchise
ale uzinelor de exploatare electrice!

Tn general, pentru transformatoarele cu izolatie din résind turnaté sunt
valabile conditiile de exploatare ale transformatoarelor conform

IEC 60076-11, daca nu exista alte acorduri in urma specificatiilor clientului.

A pERICOL

Pericol din cauza arcului electric sau a electrocutariil

Neatentia duce la moarte sau la ranire grava!

Tn ciuda izolatiei din r3sind turnat3, infasurarile nu prezinta sigurant la

atingere.

Aici este vorba doar de izolare functionald. La atingere, aceasta izolatie

nu oferd protectie la tensiunile periculoase corpului sau la electrocutare

in cazul apropierii de transformator!

— Niciodata nu va apropiati la o distanta mai mica de 1,5 m fata de
infasurari sau de alte componente conductoare ale
transformatorului!

— Transformatorul trebuie exploatat intr-un spatiu inchis al uzinelor de
exploatare electrice.

A pERICOL

Pericol de perturbatii electromagnetice ale stimulatoarelor cardiace!

Neatentia duce la moarte sau la ranire graval

Radiatia electromagnetica perturba functionarea stimulatoarelor

cardiace sau a altor implanturi si mijloace auxiliare medicale.

— Niciodata nu va apropiati la o distantd mai mica decét distanta de
siguranta pentru evitarea perturbatiilor electromagnetice ale
dispozitivului sau implantului medical al dumneavoastra!

— Daca lucrati in apropierea transformatorului, acordati atentie
prevederilor privind expunerea la campuri electrice, magnetice sau
electromagnetice.

Exploatare
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Pericol de incendiu!

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Temperaturile excesive duc la aprinderea transformatorului.

Exploatati transformatorul doar cu un dispozitiv de supraveghere a
temperaturii conectat si functional.

Tntretineti regulat senzorii de temperaturé. Interval de intretinere
maxim de 1 an.

Nu Tnlocuiti termistoarele cu termistoare cu declansare la
temperaturi nominale mai ridicate.

1.

Supravegherea temperaturii:

Tn timpul exploatérii, temperatura transformatorului are un efect
direct asupra duratei sale de viata.

Exploatati transformatorul doar cu un dispozitiv de supraveghere a
temperaturii conectat si functional.

Acesta impiedica imbdtranirea prematura a sistemului de material de
izolare si ajutd la identificarea erorilor si defectiunilor legate de
temperaturile excesive. Modul de functionare a dispozitivului de
supraveghere a temperaturii este prezentat in Capitol 4.6, iar modul
de conectare a senzorilor in Capitol 11.2.

Rezistenta la solicitare:

Tn comparatie cu transformatoarele cu ulei, transformatoarele cu
izolatie din rdsina turnata prezinta alte constante de timp de incalzire,
alte capacitati de incalzire si alte temperaturi ale sistemului de izolare.
Ele determina rezistenta la solicitare in functie de solicitarea
preliminard, temperatura mediului de racire si durata de timp.
Diferitele posibilitdti de proiectare si executie nu permit existenta unor
directive general valabile cu privire la solicitare. Ele trebuie
determinate individual, iar determinarea lor poate fi solicitata in caz de
necesitate.
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Pe toata durata lucrarilor de intretinere sunt valabile urmatoarele
instructiuni de siguranta:

A pERICOL

Pericol din cauza electrocutarii!
Neatentia duce la moarte sau la ranire graval

Pe toata durata executarii lucrarilor aplicati in ordinea specificata cele
cinci masuri de siguranta conform EN 50110-1 (capitolul ,Lucrul la
instalatii decuplate de la tensiune”)!

Regulile sunt:

1. Decuplati circuitele principale si auxiliare de tensiune

2. Asigurati impotriva recupldrii

3. Verificati lipsa tensiunii

4. Legatila pamant si scurtcircuitati

5. Acoperiti componentele invecinate aflate sub tensiune sau
impiedicati accesul la ele.

Dupa terminarea lucrarilor:

Prin aplicarea prevederilor locale in vigoare anulati masurile de
siguranta prin care ati asigurat starea actualg, iar in lipsa prevederilor
anulati cele cinci mdsuri de siguranta in ordine inversa.

Cuplati instalatia doar daca sunteti autorizat!

Pericol de arc electric din cauza corpurilor straine!

Neatentia poate duce la moarte sau la ranire grava.

Tn momentul cuplarii, corpurile strdine de pe suprafata

transformatorului pot cauza deteriorarea infasurarilor, pot duce la

producerea de arc electric si incendiu.

— Asigurati-va cd pe suprafetele transformatorului nu exista murdarie
si corpuri straine.

— Indepértati de pe suprafetele transformatorului praful de metal si
praful de orice natura.

— In timpul executdrii lucrarilor nu asezati suruburi si piese metalice
pe transformator.

— Asigurati-va cd In carcasa si pe celelalte componente nu exista
murdarie si corpuri strdine.
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A PRECAUTIE

Pericolul producerii de arsuri in urma atingerii suprafetelor fierbinti!
Neatentia poate duce la raniri.

Pentru a evita producerea de arsuri Tn urma atingerii, Tnaintea inceperii
lucrului asigurati-va ca suprafetele transformatorului s-au racit la o
temperatura sub 40°C!

ATENTIE

Deteriorarea infasurarilor de Tnaltd tensiune!

La strangerea sau slabirea suruburilor de la
eclisele de comutare, compensati cuplul prin
tinerea de contra cu o cheie fixa, vezi schita
din dreapta.

Astfel, impiedicati deteriorarea infasurarilor.

RECOMANDARE

Tnaintea Tnceperii lucrului, porniti transformatorul cu cel putin 3-4 ore
mai Tnainte. Lasati ca sistemul de aerisire (daca existd) sa functioneze in
continuare. Tnaintea inceperii lucrului opriti-l pentru o perioadd scurt.
Asta scurteaza timpul de asteptare pentru ricire. in functie de solicitare,
pot fi necesare si perioade de rdcire mai lungi.

Intervale de intretinere

Tntretineti transformatorul la intervale stabilite de citre dumneavoastra.
Noi vd recomandam o verificare preliminara dupa maxim 6 luni.
Intervalele de verificare depind de gradul de murdarire a
transformatorului. Tn cazul in care gradul de murdarire este redus,
intervalul poate fi prelungit pana la urmatoarea verificare. Daca se
constata o murdarire excesiva, intervalele scad corespunzator. Intervalul
de intretinere nu trebuie sa depdseasca un an de zile.

Tn cazul componentelor atasate si al accesoriilor respectati instructiunile
din documentatiile producatorilor-terti.

Intretinere
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ATENTIE

Deteriorarea transformatorului la cuplare!

Pentru curdtare

Perii moi, carpe, bureti, lavete.

Nu folositi apa.

Nu folositi perii metalice sau bureti din land metalica.

Nu folositi solventi nepolari, precum benzina, ulei mineral, etc.

Tn caz de murd3rire puternicd a transformatorului se pot produce
descarcadri partiale si urme de descdrcare. Dacd umiditatea aerului este
ridicatd, atunci acestea se pot produce si la murddrire mai redusa.

001534

Fig. 24: Urme de descarcare si urme de descércare partiald

Starkstrom-Geratebau GmbH
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Determinati gradul de murdarire a infasurarilor si curatati-le.

Asigurati-va ca infasurarile si canalele de aerisire sunt curate. Curatati
canalele de racire si spatiile dintre infasurari cu foarte mare grijd. Daca ati
folosit lichide pentru curatat, nainte de folosire |dsati transformatorul sa
se usuce complet (aprox. 1 ora).

Grade de murdarire a transformatorului:

Grad Poate fi recunoscut dupa Sfaturi pentru curdtare

Usor Depunere usoara de praf uscat Curatati transformatorul cu carpe uscate si perii moi.
pe transformator Eventual, puteti folosi si aer comprimat pentru

indepartarea prafului din zonele greu accesibile.

Mediu Depuneri de praf cu componente  Indepértati depunerile cu perii moi, bureti si lavete.
umede si / sau sarate pe Daca trebuie folosite curatatoare speciale, contactati
transformator SGB GmbH.

Exagerat Semne ca si la gradul mediu de La murdarire exagerata si urme de descarcare si urme
murdarire, dar si cu urme de de descarcare partiala contactati SGB GmbH, pentru a
urcare si urme de descarcare afla procedurile de urmat.

La o carcasa cu pasle de filtrare este necesara verificarea acestora la
fiecare 3 luni. Tnlocuiti paslele de filtrare la fiecare 6 luni.

Centrul Service al SGB va sfatuieste cu placere in ceea ce priveste metodele de
curdtare a transformatoarelor SGB cu izolatie din rasina turnata.
Contact: gt-service@sgb-smit.group

Intretinere
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11.1.1 Rugina alba (coroziunea zincului)

Coroziunea zincului sau rugina albd este un strat alb si voluminos, care
poate sa apara atunci cand in timpul depozitarii sau In timpul transportului
apa stagneazd pe suprafatd pentru o perioada mai lunga de timp. in marea
majoritate a cazurilor, prin formarea stratului de rugina alba aspectul
suprafetei zincate este afectat.

1 Rugind albd

Fig. 25: Rugind alba

Daca severitatea afectarii suprafetei prin rugina alba este minima, atunci
nu este necesard Indepdrtarea stratului subtire de culoare alba.

Stratul subtire de rugina alba poate fi indepartat cu un burete nemetalic si
cu substantd de curdtat cu continut de acetona.

Tn cazul stratului mai gros de ruging alba se vor lua m&suri de remediere in
functie de gravitatea deteriorarii. Daca in urma masurarii se dovedeste ca
grosimea rdmasa a stratului de zinc respecta valorile minime prescrise de
Norma DIN EN ISO 1461, atunci este suficienta indepartarea cu grija din
stratul alb. Dacd grosimile minime prescrise de aceasta norma nu sunt
atinse, atunci se vor mai aplica masurile locale pentru protectie
anticoroziva.

Intretinere
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11.2 Supravegherea temperaturii

Cablu de fibrd opticd (LWL)

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Pericol de incendiu!

Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Suprasolicitarea transformatorului si imbatranirea prematura a
sistemului de material de izolare pot duce la incendii!

Tn niciun caz nu inlocuiti termistoarele cu termistoare care se
declanseaza la temperaturi nominale mai ridicate.

Avertizare cu privire la pericolul de electrocutare!
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Tn caz de defectiune, la senzorii de temperaturd poate exista tensiune
inalta, de exemplu la supratensiune cu amplitudini de tensiune peste
nivelul de izolare specificat.

— Asigurati cat mai aproape de blocurile de conexiuni ale
transformatorului dispozitive corespunzatoare de protectie
fmpotriva supratensiunii (de ex. cabluri de deviere supracurent,
sigurante de tensiune Tnaltd). Respectati specificatiile producatorului
de dispozitiv de protectie.

ATENTIE

Deteriorarea senzorilor de temperatura!

Folositi ohmmetrul la o tensiune de lucru < 2,5 volti!
Tn caz contrar senzorii pot fi deteriorati!

Masurati rezistenta senzorilor de temperatura si comparati aceste valori
cu datele din fisa verificarilor de rutina.

Masurati PT100 de doua ori, intotdeauna la acelasi conductor alb.
Rezistenta PT100 la temperatura ambientald de 20 °C este de aprox. 110
Ohmi.

Masurati PTC-urile ca fiind al 3-lea lant (conductorul de senzor de aceeasi
culoare) pentru temperatura de declansare. Rezistenta unui lant intact la
temperatura ambientald de 20 °C este intre 60 si 750 Ohmi.

La semnal optic slab (de ex., sub 50 %), sau in cazul in care nu exista
semnal deloc, mai intai curadtati stecherul sondelor si al aparatului de
masurat. Pentru curatare pot fi folosite carpe imbibate cu alcool izopropilic
sau betisoare cu tampon de curatat.

Intretinere
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Curatarea racordului special: Cu o carpa umezita cu miscari circulare timp
de cateva secunde stergeti capatul stecherului ST.

Curatarea stecherelor de instrumente: Stecherele de instrumente sunt
expuse murddririi. Se recomanda ca sa lasati capacele livrate pe ambele
capete ale conexiunii. Sunt necesare carpe Imbibate cu alcool izopropilic si
betisoare cu tampon de curatat. Imediat ce tamponul este umezit usor,
timp de cateva secunde rotiti tamponul in interiorul conexiunii pentru
stecher. Daca tamponul iese murdar, repetati procedeul. Gradul de
curatenie al stecherului poate fi determinat pe baza nivelului de
performantd exprimat in %. Un stecher curat ar trebui sd asigure o
performantd opticd de 100 %.
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A pERICOL

Pericol din cauza arcului electric sau a electrocutarii!

Neatentia poate duce la moarte, la ranire gravd sau la deteriorarea
instalatieil

La tragerea cablului respectati spatiile minime de

dintre conductoarele de tensiune electrica si infasurari fata de
componentele legate la pdmant!

dintre conductori si infdsurari sau alte componente conducatoare
de tensiune de la transformator!

Vezi si sectiunea 8.1, pagina 43.

11.4 infasurarile

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Daca in timpul lucrarilor de intretinere racordurile electrice sldbesc,
fnainte de conectarea lor din nou slefuiti suprafetele de contact. Aveti
grija ca sa nu ramana praf metalic pe suprafetele transformatorului!

Verificati starea izolatiilor existente.

Asigurati-va ca racordurile de cablu nu transmit forte mecanice catre
racordurile transformatorului.

Asigurati-va ca ati respectat razele de indoire care depind de sectiunile
cablurilor.

Verificati toate conexiunile electrice fixate cu surub, iar la nevoie
corectati momentele de strangere, asa cum v-am prezentat in Capito/
9.2.

Verificati dacd toate Infasurarile sunt aranjate simetric pe toate
miezurile transformatorului.

Verificati ca infdsurarile sa fie stabile. La nevoie strangeti-le cu
dispozitivul de tensionare. Cauciucurile dintre infasurari si dispozitivele
de tensionare trebuie sa fie un pic presate.

La modelele cu dispozitive de tensionare impotriva scuturarii verificati
gradul de pretensionare si ajustati la nevoie. Ajustarea trebuie
solicitata la un centru service SGB. Apoi, dispozitivele de tensionare
vor fi asigurate din nou cu adeziv de siguranta.

Asigurati-va ca pe suprafetele transformatorului, cum ar fi la si intre
infasurari, canale de racire, cat si intre Infasurdri si miez nu existd
murdarie sau corpuri strdine (de exemplu, suruburi, scule, aschii de
metal, etc.). Curatati transformatorul si, daca este nevoie, indepartati
corpurile straine.
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11.5 Alte activitati de intretinere

e Verificati distantele de siguranta pana la piesele conductoare legate la
pamant. Distantele le puteti gdsi pe indicatia de avertizare de la
transformator, in tabelul din capitolul Capitol 8.1sau la zonele de
protectie in desenul cotat al transformatorului.

e Verificati daca existd toate inscriptiile, autocolantele si indicatoarele de
avertizare de la transformator. Nu trebuie sa existe alte autocolante pe
infasurarile de Tnalta tensiune, cu exceptia denumirilor pentru porturi
si faze.

000018

Fig. 26: Autocolante la sina de presare superioara pe partea OS (exemplu)

Logo firma 6 Indicator,Urechi de ridicare”
Alocarea bornelor Semn de avertizare , Tensiune electrica”

Indicator ,Cupluri de strangere” Semn de interzicere ,Atingerea interzisa“

O o0

Indicator de cuplare Numarul serial al transformatorului

u B~ W N

Indicator de putere

000014

Fig. 27: Autocolante la sina de presare inferioard

1 Indicator de interzicere , Stivuitor cu furca” (nu exista la transformatorul echipat pentru ridicare cu
stivuitor cu furcal)
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11.6 Ventilator

Raniri grave!
Neatentia poate cauza moartea sau ranirea grava!

Parul lung, partile de imbrdcaminte care atarna sau bijuteriile pot fi
prinse si trase in ventilator. Mainile pot fi ranite grav.

— Asigurati-va cd ventilatorul este decuplat de la circuitul de curent
electric si este asigurat Tmpotriva recuplarii.

— Nu porniti ventilatorul, daca acesta nu a fost montat corect in
carcasa si daca acesta nu a fost verificat.

— Daca executati lucrari la paletele rotorului, folositi manusi de
protectie.

— Cand lucrati la componente rotative, nu purtati imbracaminte lejera
sau care atarna, dar nici bijuterii.

— Protejati parul lung cu un batic.

Aceastd parte a instructiunilor se aplica doar daca ventilatorul a fost livrat
de SGB. Daca nu, respectati instructiunile de Intretinere din partea
furnizorului de ventilator!

e Curdtati cdile de aer cu o carpad uscata!
e Verificati ca

— Ventilatorul sa fie montat bine, iar suruburile de montaj sa fie
stranse. La nevoie strangeti suruburile!

— Sa nu curgd lubrifiantul din lagdre sau din motoare.
In acest caz, inlocuiti ventilatorul!

— Paletele rotorului, mai ales cusaturile de sudura sa nu fie crapate.
Tnlocuiti ventilatorul in cazul in care observati deterioréril
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Aceastd parte a instructiunilor se aplicd doar in cazul in care carcasa a fost
livrata de SGB. Daca nu, respectati instructiunile de intretinere din partea
furnizorului de carcasa!

Verificati sa nu fie deteriorata carcasa, ceea ce ar putea afecta
siguranta persoanelor sau functionarea transformatorului. Inlocuiti
piesele deteriorate.

Curatati interiorul carcasei de transformator, izolatia si orificiile de
admisie a aerului.

La o carcasa cu grad de protectie peste IP5X eventualele pasle de
filtrare trebuie curdtate si inlocuite la cel putin 6 luni.

Verificati ca izolatia si conexiunile sa nu prezinte crapdturi pe
suprafata. Inlocuiti la nevoie.

Indepértati toatd murdéria si toate corpurile striine (de exemplu,
suruburi, scule, aschii de metal, etc.) din carcasa si de pe celelalte
componente de instalatie.

Racordati din nou cablurile de echilibrare a potentialului, care au fost
scoase pentru asigurarea accesului.

Asigurati-va cad transformatorul, ventilatorul si carcasa sunt uscate.
Asigurati-va ca in interiorul carcasei nu se gasesc persoane sau animale
mici si inchideti carcasa.

Asigurati-va ca orificiile de admisie aer aflate in afara carcasei nu sunt
blocate (distanta minima 300 mm).

Asigurati-va ca toate indicatoarele de avertizare sunt la locul lor si nu
sunt deteriorate. Pe toate partile de carcasa cu orificii de acces trebuie
sa existe indicatoare de ,Avertizare la tensiune electrica periculoasa”
(DIN 4844-2 sau DIN EN ISO 7010).

Verificati pozitionarea transformatorului in carcasa, acordand atentie la
spatiile minime dintre

conductori de tensiune electricd/infasurari si componentele legate la
pamant.

conductori si infdsurari sau alte componente conducatoare de
tensiune de la transformator.

Vezi si sectiunea 8.1, pagina 43.

11.8 Verificari inainte de cuplare

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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Vezi Capitol 9.8.
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12 IDENTIFICAREA S| REMEDIEREA DEFECTIUNILOR

Daca reactionati la timp, puteti evita alte deteriorari si costurile ulterioare
ridicate. Tn cele mai multe cazuri, problema poate fi identificat3 si
remediata repede, iar transformatorul poate fi pus din nou in functiune.

A pERICOL

Pericol din cauza electrocutarii!

Pericol de incendiul

Neatentia poate duce la moarte, la ranire grava sau la deteriorarea
instalatieil

Tn cazul in care constatati una din urmé&toarele simptome, scoateti
imediat transformatorul din functiune!

A pERICOL

Pericol din cauza electrocutarii!

Pericol de incendiul

Neatentia poate duce la moarte, la ranire grava sau la deteriorarea

instalatieil

Daca problema nu poate fi remediatd, nu porniti transformatorul din

nou!

— Contactati imediat uzina producatoare. Alte verificari pot face
necesara demontarea transformatorului (demontarea bobinei, a
miezului).

— Aceste lucrdri pot fi executate doar de catre un reprezentant al SGB
sau de catre un centru de reparatii autorizat.

Identificarea si remedierea defectiunilor
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Cauze posibile

Supraincdlzire, avertizare din cauza
caldurii

Tensiune coborétd la functionare in
gol

Tensiunea secundard prea ridicatd
Tensiune secundard asimetricd,

care diferd la faze

Eroare de izolatie, rezistenta
izolatiei este prea scdzutd

Comutatoarele sau sigurantele se
decupleazd

Cablu supraincdlzit

Arc electric de la tensiunea inaltd la
cablul de legare la pdmant

Circuit magnetic

Suprasolicitare de durata

Transformatorul este conectat gresit la sursa externa
Circulatia aerului de racire este proasta, insuficienta
Temperatura ambientala este prea ridicata (temperatura max.
permisa este de 40°C, la mijlocul zilei 30°C)

Ventilator deteriorat, sens de rotatie incorect, ventilator prea
mic

Sarcind cu pondere armonicd mare

Distributie asimetrica a sarcinii

Scurtcircuit la infasurare

Puntea de cuplare pentru portul OS este slabita, nu este stransa

Tensiunea de intrare este prea ridicata

Porturile OS sunt reglate necorespunzator

Suprasolicitare

Portul OS nu este reglat |la aceeasi treapta de tensiune la toate
fazele

Racordul pentru punctul neutru nu este legat la pamant
Suprasolicitari de durata

Acumulare de murdarie pe infasurari / in canalele de racire
Deteriorari mecanice cauzate la manipulare (transport /
instalare)

Supracurent de fulgerare sau de cuplare, alte solicitari excesive
ale izolatiei

Umiditate

Apa de condens

Scurtcircuit

Suprasolicitare

Legaturile cu surub sunt proaste, insuficiente

Sectiunea conductorului este prea mica pentru sarcina
Legarea/dispunerea/tragerea cablului este necorespunzatoare
Tncércare statica puternica

Supratensiune in retea

Distanta fatd de tensiune si piesele Tnvecinate este prea mica

Vibratii, emisii puternice de zgomot

Supraincdlzire

Tensiunea de intrare este prea mare si/sau frecventa de retea
este prea mica

Miezul a fost sldbit (manipulare necorespunzatoare la transport
si instalare)

Porturile OS sunt reglate necorespunzator

Tensiunea de intrare este prea mare si/sau frecventa de retea
este prea mica

Sarcind cu pondere armonicd mare

Distributie asimetrica a sarcinii

Miezul este foarte murdarit

Identificarea si remedierea defectiunilor
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Simptom eroare Cauze posibile

Curent de excitatie prea mare — Frecventa este prea scazuta
Tensiunea de intrare este prea ridicata

Comutatoare sau sigurante — Supracurent
Scurtcircuit la infasurare, scurtcircuit la conductorii pieselor

Circuit dielectric (izolatie)

Fum Eroare de izolatie

Izolatie arsd — Supracurent de fulgerare
' — Defectiune la cablul de comutare
— Bucse de racord, porturi sau conducte de deviere supracurent
deteriorate
— Depuneri excesive de murdarie si/sau de praf pe suprafetele
infasurarilor / in canalele de aerisire
Supraincdlzire — Canale de aerisire infundate
— Aerisire nesatisfacatoare

Comutatoarele sau sigurantele se — Eroare de izolatie
decupleazd

Identificarea si remedierea defectiunilor
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13 RECICLAREA TRANSFORMATOARELOR CU I1ZOLATIE DIN RASINA
TURNATA

Conform reglementarilor actuale in vigoare, transformatoarele cu izolatie
din rasina turnata nu contin componente clasificate ca deseuri speciale.

Cele mai multe componente ale transformatorului (aprox. 95%) pot fi

reciclate.
Componenta transformatorului Reciclare
Tole, structura profilului si Fier vechi
mecanismul de rulare
Infasurarile de tensiune joas3 Deseu din cupru sau aluminiu
Infasurarile de inalt4 tensiune Deseu din cupru sau aluminiu,
(maruntite) componentele din rdsind

epoxidica / fibra de sticla se vor
arunca la gunoiul menajer

Piese mici: Elemente si blocuri de Se vor arunca la gunoiul menajer
sustinere, distantiere, etc.

SGB asigura eliminarea / reciclarea fara costuri a transformatoarelor cu
izolatie din rasina turnata din productia proprie. Dupa o discutie anterioara
/ stabilirea termenului, clientii trebuie sa transporte instalatia la firma SGB.

Reciclarea transformatoarelor cu izolatie
din rasina turnata
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