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1 INFORMACIA O NINIEJSZEJ INSTRUKCIJI

1.1 Wazine wskazowki dotyczgce niniejszej instrukcji

Przed wykonaniem prac na transformatorze nalezy uwaznie przeczytac i
zrozumied niniejszg instrukcje obstugi. Za szkody, ktére powstajg w zwigzku
z nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji, firma SGB nie przejmuje
odpowiedzialnosci.

Niniejsza instrukcja

jest czescig dokumentacji transformatora z izolacjg z zywicy lane;j.

jest ona przeznaczona dla 0séb planujgcych urzadzenia, uzytkownikéw
urzadzen, oséb odpowiedzialnych za wykwalifikowany personel
przydzielony do okreslonego zadania.

zawiera istotne wskazéwki dotyczgce bezpiecznej i bezzaktdceniowej
eksploatacji transformatora.

dotyczy tylko tego transformatora i nie zawiera wskazéwek
dotyczacych specjalnych warunkow i zagrozen wystepujgcych
bezposrednio na miejscu.

w instrukcji uzywana jest pojecie , Transformator z izolacjg z zywicy
lanej” w tym samym stopniu dla wszystkich transformatordw suchych
wyprodukowanych przez firme SGB, ktdre posiadajg niezalewane
uzwojenia.

w tej wersji nie jest przeznaczona do stosowania na rynku
amerykanskim (USA).

Prosze przestrzegac wszystkich nakazéw niniejszej instrukcji obstugi,
zatgczonych dokumentéw przed innych producentéw oraz lokalnie
obowigzujgcych norm i przepiséw! Stanowi to warunek

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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prawidtowe] i fachowej eksploatacji transformatora.

odpowiedniego magazynowania, transportu, posadowienia,
uruchomienia i wytgczenia z eksploatacji, konserwacji i inspekcji
transformatora.

unikniecia zagrozen i przestrzegania koniecznych przepiséw
bezpieczerstwa.

Informacja o niniejszej instrukcji
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1.2 Dostepnosc niniejszej instrukcji
Przechowywac niniejszg instrukcje obstugi tak, aby w razie potrzeby byta
zawsze dostepna.

Niniejsza jest czescig sktadowaq urzgdzenia i, w przypadku zmiany
uzytkownika, nalezy mu jg przekazad.

1.3 Konwencje odnosnie instrukcji dla wykonywanych czynnosci i innych
wyrdznien w tekscie
Oproécz wskazowek ostrzegawczych i wskazowek bezpieczeristwa, ktore

opisane zostaty w Podrozdziat 2 i ktérych nalezy stale przestrzegac,
niniejsza instrukcja zawiera inne wyrdznienia w tekscie:

e 1,2,3..luba,b,c,.. Instrukcje dla wykonywanych czynnosci
oznaczone sg w kolejnosci chronologicznej liczbami i literami. Nalezy
zachowac podang kolejnos¢ czynnosci.

e Whyliczenia bez kolejnosci chronologicznej oznaczone sg jako
wyliczeniami z kreskami. Te czynnosci mozna wykonywac w dowolnej
kolejnosci.

Hasta i informacje dodatkowe Hasta i informacje dodatkowe umieszczane sg z boku i sg pisane kursywa.

ZALECENIE

Przekazuje zalecenie odnosnie ulepszen produktu lub przebiegdow.

Informacja o niniejszej instrukcji
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2.1 Eksploatacja zgodna z przeznaczeniem

Transformator wolno stosowac wytgcznie do transformacji elektrycznego
napiecia przemiennego.

Nalezy go eksploatowac zgodnie z normami i przepisami stanowigcymi ich
podstawe, w ramach danych elektrycznych wyszczegdlnionych w karcie
danych technicznych i w ramach zamknietego elektrycznego miejsca
eksploatacji.

Jako elektryczne, zamkniete elektryczne miejsce eksploatacji nalezy
rozumieé ,,pomieszczenie lub miejsce, ktdre stuzy wytgcznie do eksploatac;i
urzadzen elektrycznych i jest utrzymywane pod zamknieciem. Dostep do
tego miejsca majg fachowcy-elektrycy i osoby, ktore przeszty instruktaz
elektrotechniczny, natomiast laicy wytgcznie w towarzystwie
wykwalifikowanych elektrykdw i oséb, ktdre odbyty instruktaz
elektrotechniczny”.

Do uzycia zgodnego z przeznaczeniem nalezy rowniez

e przestrzeganie instrukcji eksploatacji.

e eksploatacja w ramach granic mocy i wydajnosci.

e zachowanie termindéw prac rewizyjnych i konserwacji.

e przestrzeganie dokumentacji od dostawcéw, wzgl. osobnych
dokumentacji od innych producentéw elementéw dobudowywanych i
osprzetu.

Inne lub wykraczajgce poza powyzsze uzytkowanie uznaje sie za niezgodne
z przeznaczeniem i moze ono prowadzi¢ do szkdd osobowych i
rzeczowych.

2.2 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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Do sprzecznego i NIEZGODNEGO z przeznaczeniem uzycia nalezy
szczegblnie:

e Samowolne wprowadzenie zmian konstrukcyjnych w transformatorze

e Montaz innych niz zalecanych urzadzen monitorujacych i
zabezpieczajgcych

e Whylgczenie lub obejscie urzadzen zabezpieczajgcych oraz uzywanie
uszkodzonych urzadzen zabezpieczajgcych

e Eksploatacja i konserwacja transformatora przez niewykwalifikowany
personel

¢ Nieprawidtowy montaz, obstuga lub konserwacja lub nieprawidtowe
uruchomienie transformatora

e Nieprzestrzeganie wskazowek z dokumentacji od dostawcéow, wzgl.
osobnych dokumentacji od innych producentéw elementow
dobudowywanych i osprzetu

Bezpieczenstwo
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2.3 Modyfikacje transformatora

Wszelkie modyfikacje transformatora lub innych czesci dostawy, ktére nie
zostaty uzgodnione pisemnie z SGB, sg zabronione i prowadzg w przypadku
szkody do ograniczen lub wygasniecia gwarancji i odpowiedzialnosci.

2.4 Rekojmia i odpowiedzialnos¢

Okres trwania gwarancji oraz odpowiedzialnosci uregulowane sg w
uzgodnieniach umownych.

Odstepstwa od uzycia zgodnego z przeznaczeniem opisanym w niniejsze;j
instrukcji obstugi prowadzg do ograniczenia lub wygasniecia gwarancji.

2.5 Wykluczenie odpowiedzialnosci cywilnej

Niniejsza instrukcja obstugi zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z
opisanym produktem. Pomimo tego nie mozna wykluczy¢ odstepstw. SGB
nie przejmuje zadnej odpowiedzialnosci za catkowitg zgodnosé. Niniejsza
instrukcja jest regularnie sprawdzana, co sprawia, ze konieczne poprawki
odtwarzane sg w kolejnych wersjach.

Bezpieczenstwo
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2.6 Wymagania w stosunku do personelu

Transformator moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez personel
(specjalistéw) posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje do wykonania tego
zadania.

Za specjalistow i wykwalifikowany personel w znaczeniu niniejszej
instrukcji obstugi uwazane sg osoby, ktore w swojej dziedzinie pracy ze
wzgledu na swoje wyksztatcenie zawodowe, umiejetnosci i doswiadczenie
oraz lokalny instruktaz, ktéry zostat przeprowadzony przez uzytkownika
maszyny lub jego petnomocnika moze rozpoznac zwigzane z tym
zagrozenia i ich unikngc.

> Wskazéwka

Kazda osoba, ktorej zlecono wykonywanie prac przy urzadzeniu, jest
zobowigzana przeczytac i zrozumiec niniejszg instrukcje, a szczegdlnie
rozdziat ,Bezpieczenstwo”.

Przydzieleni fachowcy musza:

e dysponowac osobistym wyposazeniem ochronnym i przejs¢ szkolenie
odnosnie sposobu obchodzenia sie z tym wyposazeniem.

e znaclokalne, specyficzne dla bezpieczerstwa przepisy dotyczgce
montazu i wznoszenia konstrukgcji.

e uzyskac od odpowiedniej odpowiedzialnej osoby uprawnienie oraz
zlecenie wykonywania pracy na transformatorze.

e zagwarantowac, aby w strefie zagrozen nie przebywaty zadne
nieupowaznione osoby.

2.7 Osobiste wyposazenie ochronne

Nalezy uzywac wytgcznie wyposazenia ochronnego, ktére uzyskato
certyfikat globalnie uznanych organizacji w zakresie wykonywania takich
zadan.

Prosze generalnie uzywac obuwia ochronnego przez caty czas
wykonywania prac!
Dodatkowego wyposazenia ochronnego nalezy uzywac w zaleznosci od

Bezpieczenstwo
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2.8 System wskazowek ostrzegajacych i bezpieczenstwa

Wskazoéwki bezpieczenstwa i wskazéwki ostrzegawcze znajdujgce sie w
niniejszej instrukcji majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa
uzytkownika, bezpieczenstwa innych oséb oraz unikniecie uszkodzenia
transformatora lub instalacji.

2.8.1 Wskazoéwki ostrzegawcze dla sekcji

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Wskazowki ostrzegawcze, ktére odnoszg sie do sekcji, dotyczg catego
rozdziatu lub sekcji lub kilku akapitéw niniejszej instrukcji.

Zawsze ilustrowana jest wskazéwka o najwyzszym poziomie zagrozenia.
Oznacza to, ze wskazéwka odnosnie szkdd osobowych moze takze
zawierac¢ wskazéwke odnosnie szkdd rzeczowych.

Przedstawienie wskazéwek bezpieczeristwa w malejgcym porzadku
poziomu zagrozenia:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Smiertelne zagrozenie!

Oznaczenie niebezpiecznej sytuacji, ktdra poskutkuje smiercig lub
powaznymi obrazeniami, jesli nie zostanie uniknieta.

Ciezkie obrazenia!
Oznaczenie niebezpiecznej sytuacji, ktora moze skutkowac smierciag lub
powaznymi obrazeniami, jesli nie zostanie uniknieta.

A 0STROZNIE

Lekkie i $Srednie obrazenia!

Oznaczenie niebezpiecznej sytuacji, ktéra moze skutkowac srednimi lub
lekkimi obrazeniami, jesli nie zostanie uniknieta.

UWAGA

Szkody rzeczowe!

Oznacza sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do uszkodzen transformatora
lub innych czesci instalacji, jesli nie zostanie uniknieta.

> Wskazdwka

Oznacza zaktécenia dziatania, wskazéwki odnosnie uzytkowania i
przydatne informacje.

Bezpieczenstwo
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2.8.2 Wbudowane wskazéwki ostrzegawcze

Wbudowane wskazdéwki ostrzegawcze odnoszg sie do okreslonej czesci w
obrebie sekcji. Te wskazéwki ostrzegawcze odnoszg sie do mniejszych
jednostek informacyjnych niz wskazéwki ostrzegawcze, ktére odnoszg sie
do sekcji. Wbudowane wskazowki ostrzegawcze majg nastepujgcy format:

A wskazuje na sytuacje stanowigcg zagrozenie dla zycia, ktéra prowadzi
bezposrednio do Smierci lub powaznych obrazen ciata.

& wskazuje na niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata.

2.9 Informacje bezpieczenstwa w kwestii minimalizacji ryzyka odniesione do fazy
technicznego zycia transformatora

2.9.1 Uwagi ogdlne do kazdej fazy uzytkowania

Wszystkie prace mogg by¢ przeprowadzane tylko przez wykwalifikowanych
pracownikéw.

Posadowienie ma miejsce jedynie w elektrycznych miejscach eksploatacji.

- Uwagi ogdlne do prac na wysokosciach

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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e Nie opierac drabin o transformator.

e Stosowac wytgcznie prawidtowe drabiny, ktére nie sg uszkodzone.

e Drabiny stawia¢ wytgcznie na nosnym, poziomym podtozu i zwracac
uwage na bezpieczeristwo pozycji stojacej.

e Drabiny nalezy zabezpieczac przed zeslizgnieciem sie lub
przewroceniem.

e Podczas realizacji prac nalezy stac¢ na szczeblu drabiny obydwoma
nogami.

e Zabezpieczy¢ przed spadkiem.
e Obszar montazu zabezpieczy¢ przed spadajgcymi przedmiotami.
e Do prac montazowych nadajg sie np. nastepujgce podesty robocze:
— State rusztowanie
— Rusztowanie jezdne
— Podesty robocze z regulacjg wysokosci
—  Windy osobowe
— Kosz montazowy do wdzka widtowego
e Nastepujgce przyktadowe srodki sg odpowiednie jako zabezpieczenie
przed spadajgcymi przedmiotami:
— Rusztowanie z zamknietg podtogg
— Siatki bezpieczenstwa

e Nastepujgce przyktadowe srodki sg odpowiednie jako zabezpieczenie
przed upadkiem:

Bezpieczenstwo
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—  Szelki zabezpieczajgce
— Uprzeze zabezpieczajgce
2.9.2 Transport i ustawienie
- Transport dZzwigiem:
e Transportowac transformator wytgcznie w pionie z podwoziem

ustawionym poziomo.

¢ Nie wchodzi¢ pod zawieszone tadunki i nie prowadzi¢ zawieszonych
tadunkéw nad osobami.

e Nalezy uzywac wytgcznie
— czterech przewidzianych do tego celu zaczepdow do podnoszenia.
— wszystkich uchwytéw do podnoszenia réwnoczesnie.
— zawiesi dostosowanych do masy transformatora.
— zawiesi i zabezpieczen transportowych posiadajgcych stosowny

certyfikat wydany przez niezalezng, uznang organizacje.

e Nigdy nie podnosi¢ transformatora za ucha do mocowania.

e Na dachu obudowy znajdujg sie elementy grozgce potknieciem.
Uzywac srodkéw do zabezpieczenia przed upadkiem. Przed
wykonaniem kroku upewnic sie, ze jest to bezpieczne.

e Do wspdlnego podnoszenia transformatora z obudowg uzywac
zaczepow do podnoszenia na transformatorze lub przyrzadu do
podnoszenia potgczonego z transformatorem.

e Zaczepdw do podnoszenia na obudowie uzywac wytgcznie do
podnoszenia dachu obudowy.

e Pofgczenia srubowe przyrzadu do podnoszenia mogg sie poluzowac w
trakcie transportu, dlatego

— nalezy sprawdzi¢, czy kolorowe oznaczenia na Srubach przyrzadu
podnoszacego nie sg uszkodzone.

— jezeli kolorowe oznaczenia sg uszkodzone, nalezy dokrecic¢ sruby z
odpowiednim momentem dokrecenia.

— W przypadku poluzowania sie $ruby lub zgubienia sruby zatozy¢
ponownie srube z podkfadkami zabezpieczajgcymi.
e Unikac gwattownego podnoszenia lub odstawiania.
e Nie wigczac uszkodzonych transformatoréw.

e Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ pozycje transformatora w
obudowie pod katem minimalnych odstepow powietrznych miedzy
przewodami pod napieciem i uzwojeniami a czeSciami uziemionymi.

- Przy montazu rolek lub nég maszyny:

e W trakcie montazu rolek prosze zabezpieczy¢ transformator przed
przewrdceniem sie. Do tego celu nalezy uzy¢ krawedziakdw, ktore sg
nieco wyzsze niz rolki lub nogi maszyny i sg w stanie unies¢ ciezar
transformatora.
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e Zamontowac rolki tak, aby byty skierowane w kierunku podtuznym lub
poprzecznym.

e Zablokowac rolki w wybranej pozycji.
- W przypadku przetaczania transformatora:
e Prosze nie wykonywac transformatorem zakretéw. Przetaczac go tylko
w kierunku, w ktory skierowane sg rolki.

e W trakcie ciggniecia przenosic site wytgcznie na przewidziane do tego
celu uchwyty do ciggniecia. Przy tym nalezy uzywac jednoczesnie
obydwu uchwytéw skierowanych w kierunku jazdy. W celu wykonania
ruchu transformatora w zadnym wypadku nie przenosi¢ dziatania sity
na systemy elektryczne (cewki, przytacza itp.).

- Transport wézkiem widtowym:
e Transport wozkiem widtowym dozwolony jest jedynie w przypadku

transformatoréw w wersji ,do podnoszenia wézkiem widtowym”.

e Podnoszenie jest dozwolone wytgcznie z rozmieszczonymi prawidtowo
zabezpieczeniami przed przewrdceniem.

e Uzywany wozek widtowy musi mie¢ udzwig odpowiedni do masy
transformatora.

 Srodek ciezkosci fadunku musi znajdowac sie posrodku miedzy widtami.

e Umieszczac tadunek zawsze do oporu na widtach i przechyli¢ widty do tytu.

e Niestabilny fadunek majacy tendencje do przechylania nalezy
odpowiednio zabezpieczyc.

e W razie potrzeby zastosowac nasadke na widty w celu zapewnienia
ochrony tadunku.

e Nigdy nie transportowac kilku tadunkdw.

e Nikt nie moze przebywaé w strefie zagrozenia.

e Jezdzi¢ wytgcznie z opuszczonym tadunkiem.

e Podczas jazdy po pochytosci tadunek musi by¢ skierowany w strone
pod gore. Dotyczy to jazdy pod gore i z gory.

e Nalezy zawsze tak dostosowac predkos¢ jazdy, aby w przypadku
pojawienia sie niespodziewanego zagrozenia lub przeszkody mozliwe
byto zatrzymanie sie z jak najkrétsza drogg hamowania.

e Zachowac kat nachylenia > 0°i < 5°.

e Podczas podnoszenia za pomocg wdzka widtowego stosowad
zabezpieczenie przed przewrdceniem.

— Przed podniesieniem sprawdzi¢ prawidtowe umieszczenie
zabezpieczen przed przewrdceniem na punktach umieszczenia
widet wdzka na profilu dociskowym.

— Nigdy nie montowac jednego zabezpieczenia przed
przewréceniem wewnatrz, a drugiego na zewnatrz. Zawsze
montowac oba zabezpieczenia wewnatrz lub na zewnatrz.
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—  Przy nieprawidtowym rozmieszczeniu zabezpieczen przed
przewrdceniem, zamontowac profile stalowe na punktach podparcia
wozka widtowego. Zwrdci¢ uwage na wtasciwy moment dokrecania.

Podczas ustawiania transformatora zachowa¢ minimalne odstepy

powietrzne

— miedzy przewodami pod napieciem i uzwojeniami a elementami
uziemionymi!

— miedzy przewodami a uzwojeniami i innymi czesciami czynnymi
transformatoral!

Odstepy te nalezy zachowac takze podczas ustawiania w obudowie.

Podczas ukfadania kabli nalezy zachowac minimalne odstepy powietrzne

— miedzy przewodami pod napieciem i uzwojeniami a elementami
uziemionymi!

— miedzy przewodami a uzwojeniami i innymi czesciami czynnymi
transformatoral!

Zabezpieczy¢ transformator w miejscu instalacji przed stoczeniem.

Uzy¢ do tego hamulcow, ndzek maszyny lub wspornikéw

transformatora (wibroizolatory).

Podczas montazu obudowy przy kazdym potgczeniu dwoch elementow

metalowych przy co najmniej dwdch potgczeniach srubowych nalezy

zamiast zwyktych podktadek uzy¢ podktadek stykowych SN 70093.

Zachowac¢ minimalng odlegtos¢ 30 cm miedzy $ciang i otworami

wentylacyjnymi obudowy.

- Uwagi ogdlne odnosnie postepowania przed i podczas wszelkich rodzajow
uruchomienia:

W czasie wykonywania prac przestrzegac pieciu zasad bezpieczenstwa
zgodnie z normg EN 50110-1 (rozdziat ,Prace w stanie beznapieciowym®)
w podanej kolejnoscil

Zasady:

1. Odfaczy¢ od napiecia obwody gtéwne i pomocnicze
2. Zabezpieczy¢ przed ponownym wtgczeniem

3. Sprawdzi¢ brak napiecia

4. Uziemi¢izewrzeé

5.

Zastoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy bedgce pod napieciem

- Uwagi ogdlne dotyczace zakonczenia prac zwigzanych z uruchomieniem:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Poprzez zastosowanie $Srodkéw bezpieczenstwa nalezy usungé
powstaty stan zgodnie z lokalnymi obowigzujgcymi przepisami lub, jesli
ich nie ma, nalezy anulowac pie¢ wymienionych wczesniej Srodkow
bezpieczerstwa w odwrotnej kolejnosci.
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e Przed zamknieciem instalacji / obudowy nalezy upewnic sie, ze nie
znajdujg sie w nim osoby lub mate zwierzeta.

e Nalezy upewnic sie, ze na zadnych powierzchniach transformatora nie
ma zanieczyszczen i ciat obcych (np. $rub, narzedzi, wiérow
metalowych itp.).

e Nalezy upewnic sie, ze w obudowie i innych komponentach instalacji
nie ma zanieczyszczen i ciat obcych (np. srub, narzedzi, wiérow
metalowych itp.).

e Nie wolno dotaczac¢ uszkodzonych transformatoréw!

e Wykona¢ wigczenie tylko wtedy, jezeli masz do tego uprawnienia i
otrzymate$ odpowiednie zlecenie wykonania tego!

e Bezposrednio nastepujgce po sobie operacje wigczania i wytgczania sg
niedozwolone. Pomiedzy operacjami przetgczania musi by¢ co
najmniej jednominutowa przerwa.

- Przestawienie napiecia:

e Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych upewnic sie, ze
powierzchnie transformatora schtodzone sg do temperatury ponizej
40°C.

e Przy dokrecaniu i luzowaniu ztgczy Srubowych na tacznikach
przetgczajgcych nalezy skompensowaé moment dokrecania poprzez
przytrzymanie ich kluczem szczekowym o rozwartosci 20 lub 21.

- Przyfacze fazowe:
e W przypadku potaczen miedz-aluminium nalezy w miejscu kontaktu
umiesci¢ blache aluminiowg platerowang miedzia.

e Przed skreceniem powierzchnie stykowe prosze wypolerowac do
powierzchni bez powtoki.

e Upewniésie, ze po polerowaniu na wszelkich powierzchniach
transformatora nie pozostat pyt metalowy.

e W trakcie podtgczania upewnic sie, ze na przytgczach transformatora
nie panuje naprezenie mechaniczne.

e Przy dokrecaniu i luzowaniu ztgczy Srubowych na tacznikach
przetaczajgcych nalezy skompensowaé moment dokrecania poprzez
przytrzymanie ich kluczem szczekowym o rozwartosci 20 lub 21.

e Podczas prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalne odstepy
powietrzne

— pomiedzy przewodami przewodzgcymi prad i uzwojeniami w
stosunku do elementow uziemionych!
— pomiedzy przewodami w stosunku do uzwojen i innych elementow
transformatora bedgcych pod napieciem!
- Kontrola temperatury:

e W Zadnym przypadku nie wymieniac termistorow na inne o wyzszych
znamionowych temperaturach zadziatania.
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Jezeli stosowane jest programowalne urzgdzenie do kontroli
temperatury: Nie ustawia¢ znamionowych temperatur zadziatania na
wartos$é wyzszg niz wartosé zadana.

Zainstalowac¢ odpowiednie urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej
jak najblizej listwy zaciskowej transformatora w celu ochrony
elektroniki analizujacej.

- Uwagi ogdlne odnosnie eksploatacji:

Eksploatowac transformator z izolacjg z zywicy lanej wytgcznie w
zamknietych elektrycznych miejscach eksploataciji.

W stosunku do transformatora bedgcego pod napieciem bez obudowy
lub w przypadku gdy obudowa jest zamknieta w sposdb
niezabezpieczajacy przy dotknieciu obowigzuje zasada:

Prosze nigdy nie podchodzi¢ blizej niz 1,5 m do uzwojen lub innych
przewodzacych prad czesci transformatoral

W stosunku do 0séb noszgcych rozruszniki serca i / lub inne medyczne
implanty oraz urzadzenia pomocnicze obowigzuje zasada:

Prosze nigdy nie zbliza¢ sie na odlegto$é mniejszg niz wartosci
graniczne odlegtosci odnoszace sie do zaktdcen elektromagnetycznych
i implantéw! Ponizsze przyktadowe wartosci pdl odnoszg sie wytgcznie
do transformatora i w ich przypadku pod uwage nie zostata wzieta
reszta instalacji. Jezeli wystepuje jeden transformator 50 Hz / 630 kVA
/ 20 kV-0,4 kV, to w odlegtosci 2 m mozna zmierzy¢ 5 uT. W przypadku
transformatora 50 Hz/ 3000 kVA / 20 kV-0,69 kV w odlegtosci 5 m
wystepuje natezenie pola wynoszgce 10 uT.

Prosze przestrzegac obowigzujgcych przepisdow dotyczacych obcigzenia
polami elektrycznymi, magnetycznymi i elektromagnetycznymi w
przypadku prac wykonywanych w poblizu transformatoréw.

- Kontrola temperatury:

2.9.5 Konserwacja

Transformator nalezy eksploatowac wytgcznie z podtgczonym i
dziatajgcym urzadzeniem do kontroli temperatury.

- Uwagi ogdlne odnosnie wszelkich prac konserwacyjnych:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

W czasie wykonywania prac przestrzegac pieciu zasad bezpieczeristwa
zgodnie z normg EN 50110-1 (rozdziat ,,Prace w stanie beznapieciowym®)
w podanej kolejnosci!

Zasady:

1.

2
3
4.
5

Odtgczy¢ od napiecia obwody gtéwne i pomocnicze
Zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem
Sprawdzi¢ brak napiecia

Uziemic¢ i zewrzet

Zastoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy bedgce pod napieciem
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e Przed rozpoczeciem prac upewnic sie, ze temperatura powierzchni
transformatora nie przekracza 40°C.

- Uwagi ogdlne dotyczgce zakonczenia prac konserwacyjnych:

e Poprzez zastosowanie srodkow bezpieczenstwa nalezy usungc
powstaty stan zgodnie z lokalnymi obowigzujgcymi przepisami lub, jesli
ich nie ma, nalezy anulowac pie¢ wymienionych wczesniej sSrodkow
bezpieczeristwa w odwrotnej kolejnosci.

e Przed zamknieciem instalacji / obudowy nalezy upewnic sie, ze nie
znajduja sie w nim osoby lub mate zwierzeta.

e Nalezy upewnic sie, ze na zadnych powierzchniach transformatora nie
ma zanieczyszczen i ciat obcych (np. $rub, narzedzi, wiérow
metalowych itp.).

e Nalezy upewnic sie, ze w obudowie i innych komponentach instalacji
nie ma zanieczyszczen i ciat obcych (np. Srub, narzedzi, wiérow
metalowych itp.).

e Nie wolno dotgcza¢ uszkodzonych transformatoréw!

e Wykonac¢ wtaczenie tylko wtedy, jezeli masz do tego uprawnienia i
otrzymate$ odpowiednie zlecenie wykonania tego!

e Bezposrednio nastepujgce po sobie operacje wigczania i wytgczania sg
niedozwolone. Pomiedzy operacjami przetgczania musi by¢ co
najmniej jednominutowa przerwa.

- W trakcie czyszczenia transformatora:

* Do czyszczenia:
— uzywac miekkich szczotek, czysciwa, ggbek.
— nie uzywac wody.
— nie uzywac szczotek metalowych lub wetny stalowej.

— nie uzywac rozpuszczalnikdw niepolarnych takich, jak benzyna, olej
mineralny itd.

e Upewnic sie, Ze na powierzchniach transformatora nie ma zanieczyszczen i
ciat obcych (np. $rub, narzedzi, wiéréw metalowych itp.).

e Nalezy upewnic sie, ze w obudowie i innych komponentach instalacji
nie ma zanieczyszczen i ciat obcych (np. srub, narzedzi, wiéréw
metalowych itp.).

- Podczas kontroli czujnikdw temperatury:

e Nalezy stosowa¢ omomierz o napieciu roboczym < 2,5 V!

e Zainstalowac¢ odpowiednie urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej
jak najblizej listwy zaciskowej transformatora w celu ochrony
elektroniki analizujgcej.

- Jezeli podczas konserwacji poluzowane zostaty przytacza elektryczne:

e W przypadku potgczen miedz-aluminium nalezy w miejscu kontaktu
umiesci¢ blache aluminiowg platerowang miedzia.
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e Przed skreceniem powierzchnie stykowe prosze wypolerowaé do
powierzchni bez powtoki.

e Upewnicsie, ze po polerowaniu na jakichkolwiek powierzchniach
transformatora nie pozostat pyt metalowy.

e W trakcie podtgczania upewnic sie, ze na przytgczach transformatora
nie wystepuje naprezenie mechaniczne.

e Przy dokrecaniu i luzowaniu ztaczy Srubowych na tacznikach
przetaczajacych nalezy skompensowaé moment dokrecania poprzez
przytrzymanie ich kluczem szczekowym o rozwartosci 20 lub 21.

e Podczas prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalne odstepy
powietrzne

— pomiedzy przewodami przewodzacymi prad i uzwojeniami w
stosunku do elementéw uziemionych!
— pomiedzy przewodami w stosunku do uzwojen i innych elementow
transformatora bedacych pod napieciem!
- Podczas konserwacji wentylatorow:
e Podczas prac przy topatkach wirnika nalezy uzywac rekawic
ochronnych!

e Prosimy upewnic sie, ze wentylator zostat odtgczony od obwodu
elektrycznego i zostat zabezpieczony przed ponownym wtgczeniem.

e Prosimy nie wtgcza¢ wentylatora zanim nie zostanie prawidtowo
wmontowany do obudowy i sprawdzony.

- Podczas konserwacji obudowy:

e Prosze sie upewnic, ze po zakonczeniu prac
— w obudowie i innych komponentach instalacji nie ma
zanieczyszczen i ciat obcych (np. $rub, narzedzi, wiéréw
metalowych itp.).

— czesci przewodow instalacji wyrdwnujgcej potencjat
zdemontowane w celu uzyskania dostepu zostaty ponownie
podtaczone.

— transformator, wentylator i obudowa jest sucha.
— wloty powietrza na zewnatrz obudowy nie sg zastawione.
— wystepujg wszystkie wskazéwki ostrzegawcze i nie sg uszkodzone.
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2.9.6 Woytaczenie z eksploatac;ji
- Uwagi ogdlne:

W czasie wykonywania prac przestrzegac pieciu zasad bezpieczeristwa
zgodnie z norma EN 50110-1 (rozdziat ,,Prace w stanie beznapieciowym®)
w podanej kolejnoscil

Zasady:

1. Odfaczy¢ od napiecia obwody gtéwne i pomocnicze

2. Zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem

3. Sprawdzi¢ brak napiecia

4. Uziemic¢izewrzeé

5. Zastoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy bedgce pod napieciem

e Przed rozpoczeciem prac upewnic sie, ze temperatura powierzchni
transformatora nie przekracza 40°C.

e Przestrzegac zasad bezpieczenstwa zawartych w rozdziale , Transport i
ustawianie”.
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2 4 5 6
| L —
1 m
=] ; S l 50 e O
O (D oo
®
® ® C] ®
o L =—

000004

llustr. 1: Strona gérnego napiecia standardowego transformatora zywicznego (przyktad)

Uzwojenie dolnego napiecia 6 Numer seryjny transformatora
2 Listwa zaciskowa podtaczenie kontroli 7 Uzwojenie gérnego napiecia
temperatury 8 Dolne klocki podporowe
3 Gorne klocki podporowe 9 Dolny dociskowy drag zelazny
Rdzen 10 Potaczenie zezwojéw uzwojenia
5 Gorny dociskowy drag zelazny 11 Przyfacze gdrnego napiecia

Opis transformatora
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000005

llustr. 2: Strona dolnego napiecia standardowego transformatora zywicznego (przykfad)

12 Uchwyty do lin/tancuchéw w celu transportu 16 Ucho chwytowe do jazdy wzdtuznej i

13 Przytacze dolnego napiecia poprzeczne;

14 Uchwyty do podnoszenia 17 Rolki, przestawiane do jazdy wzdtuznej lub
poprzecznej

15 Szyna punktu gwiazdowego (przytacze N)
18 Przytacze uziemiajgce

19 Mechanizm jezdny

Transformatory stosowane sg do transformowania napie¢ przemiennych.

Opis transformatora
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Transformatory z izolacjg z zywicy lanej nalezg zgodnie z
miedzynarodowymi przepisami (IEC 60076-11) do grupy transformatorow
suchych. Jako medium chtodzgcego uzyto powietrza.

Parametry techniczne i nadawanie ksztattéw konstrukcyjnych odpowiadajg
Normy transformatora ogolnie normom IEC 60076-11 lub EN 50588-1 i odpowiednio do zlecen wg
specyfikacji klienta.
W przypadku transformatorow, ktore przewidziane sg do eksploatacji Unii
Europejskiej, oprécz powyzszych norm od dnia 01.07.2015 r. obowigzuje
bezwzglednie dyrektywa 548/2014 Komisji Unii Europejskiej stuzgca do
wdrozenia dyrektywy Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE ustanawiajgca ogdlne zasady ustalania wymogdw
dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych.

Bu?on./va t.ransformatora - Rdzer transformatora sktada sie z wzajemnie zaizolowanych,

krGtki opis ukierunkowanych na rdzen, walcowanych na zimno magnetycznie
miekkich blach. Ksztatt poszczegdlnych blach jest dobrany tak, aby dzieki
swojemu zoptymalizowanemu uktadowi geometrycznemu (tzw. Step-Lap)
osiggano redukcje biegu jatowego i odgtosow pracy transformatora.

Uzwojenia wykonane sg gtéwnie w formie uzwojen taSmowych.
Zastosowanie tego rodzaju uzwojen dolnego napiecia zwieksza odpornosc
na zwarcie.

Szczegdlng cechga transformatordw z izolacjg z zywicy lanej sg uzwojenia
wysokiego napiecia, ktére zostaty catkowicie zalane w prozni zywicg lana.
Dzieki temu stosunku do ogdlnie dostepnych suchych transformatorow
jest wysoka wytrzymato$é napieciowa i mniejszg wrazliwos¢ na wptyw
czynnikdw otoczenia, takich jak wilgotnosc i zapylenie.

Wszystkie dalsze szczegdty techniczne sg widoczne, gdyz transformatory z
izolacjg z zywicy lanej nie posiadajg kotta lub nalezy je zaczerpnac z

dokumentacji.
Te dokumenty umieszczone sq Tabliczka znamionowa, tabliczka z uktadem potaczen, tabliczka z uktadem
na transformatorze zaciskow do podtaczenia urzadzenia do nadzoru temperatury, tabela

momentéw obrotowych przytgczy napiecia gérnego i napiecia dolnego,
szkic podnoszenia z zaleceniami odnosnie kata, 1x tabliczka ,Zakaz
dotykania” z dodatkowg informacjg odnosnie minimalnych odlegtosci od
uzwojen pradu gérnego, 1x logo SGB, 1x ,,Uwaga - napiecie elektryczne”,
2x tabliczki zakazujgce transportu urzgdzeniami do transportu poziomego

Niniejszq dOk“me_"taCfe mogq Rysunek uproszczony z najwazniejszymi protokoty pomiarowe i kontrolne,
Paristwo ponownie zamowic dokumentacja producenta odnosnie wyposazenia dodatkowego

podajgc numer seryjny
) z zez SGB.
Paristwa transformatora. dostarczonego przez SG

Opis transformatora
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4 WSKAZOWKI ODNOSNIE PLANOWANIA

Transformatory z izolacjg z zywicy lanej spetniaja, jezeli nie zostato
uszkodzone nic innego, nastepujgce wymagania normy IEC 60076-11 oraz
IEC 60076-1:

e Klasa klimatyzacji: C2

e Klasa otoczenia: E2

e Klasa odpornosci pozarowej F1

e QOdpornos$¢ na zwarcie zgodnie z IEC 60076-5

4.1 Warunki lokalne

Dla transformatordow przewidziano nastepujgce warunki lokalne, o ile nie
zostaty dokonane inne uzgodnienia:

e Temperatura powietrza chtodzacego nie przekracza nastepujgcych
temperatur:
+40°C w zadnym czasie
+ 30°C w potowie najgoretszego miesigca roku
+20°C w potowie roku

e Temperatura powietrza chtodzgcego nie jest nizsza od nastepujgcych
temperatur:
-25°C w przypadku ustawienia na wolnym powietrzu w obudowie
-5°C w przypadku transformatoréw znajdujacych sie wewnatrz
pomieszczen

e Wysokos¢ ustawienia znajduje sie ponizej 1000 m nad punktem
zerowym poziomu odniesienia.

e Miejsce posadowienia to zamkniete elektryczne miejsce eksploatacji.

e Pomieszczenie posadowienia odpowiednia krajowym i lokalnym
przepisom budowlanym oraz przepisom ochrony przeciwpozarowej
dotyczgcym pomieszczen transformatorowych. Jezeli nie istniejg takie
przepisy, to odsytamy do dyrektyw IEC lub DIN EN 61936-1.

e Powierzchnia posadowienia musi by¢ rowna, czysta i zaprojektowana
na ciezar transformatora.
Przy tym punkt ciezkosci transformatora nalezy przyjgé na ptaszczyznie
poziomej w centrum Srodkowej kolumny rdzenia. Ustawienie rolek
oznaczatoby, ze kazda rolka przejmuje ciezar jednej czwartej ciezaru
transformatora.
Niesymetryczne dodatkowe czesci dobudowane, takie jak
jednostronne podpory lub jednostronnie montowane uziemniki lub
wentylatory mogg prowadzi¢ do wzglednego przemieszczenia sie
punktéw ciezkosci w stosunku do osi podtuznej, ktére nalezy wzigé pod
uwage.

Powierzchnia montazu Tolerancje wymiaréw zewnetrznych i fundamentu:

Tolerancje nie mogg sie kumulowac.

Tolerancje wymiardw zewnetrznych sg nominalne.

Wskazéwki odnosnie planowania

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 PL

WWW.sgh-smit.com /
Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024 23 80



(I) SGB-SMIT

Group

Pozycja otworéw montazowych £1,5 mm
Powierzchnia nie moze by¢ wypukta.
— Powierzchnia montazu ptaska z doktadnoscigdo2 mmnalmx1m

— Powierzchnia montazu réwna w obu kierunkach z doktadnoscig do
1 mm/m (4’ARC)

— Maksymalne dopuszczalne odchylenie od poziomu wynosi 10 mm,
jesli dtugos¢ fundamentu przekracza 10 m

4.2 Normatywne odsytacze do wymagan stawianych miejscu posadowienia

Wymagania stawianie miejscu posadowienia transformatoréw moga by¢
zaczerpniete z nastepujgcych norm.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze podanag tu liste nalezy uwazac jako niepetny
przyktad dla Niemiec i niektory normy / przepisy muszg by¢ zastgpione
normami / przepisami, ktore obowigzujg lokalnie.

IEC 60076-11 (transformatory suche)
IEC 60076-1 (transformatory mocy)

Zatgcznik C do normy DIN EN 60076-11 mozna wykorzysta¢ w celu
zaprojektowania wentylacji

DIN EN 50110-1 (eksploatacja urzadzen elektrycznych)

DIN EN 61936-1 (urzadzenia elektroenergetyczne ze znamionowymi
napieciami przemiennymi powyzej 1 kV - czes¢ 1: Ogdlne ustalenia)
DIN EN 50522 (uziemienie urzadzen elektroenergetycznych ze
znamionowymi napieciami przemiennymi przekraczajgcymi 1 kV)

DIN VDE 0141 (uziemienia dla specjalnych urzadzen
elektromagnetycznych z napigeciami znamionowymi przekraczajgcymi
1kV)

DIN VDE 0100 (Konstruowanie urzadzen niskonapieciowych)

DIN VDE 0100-718 (konstruowanie urzgdzen niskonapieciowych .
wymagania w stosunku do miejsc eksploatacji, pomieszczen i urzadzen
specjalnych. cze$¢ 718: Budowlane urzadzenia dla zbiorowisk ludzi)

Elt Bau VO (rozporzadzenie odnosnie do budowy pomieszczen
eksploatacyjnych do urzadzen elektrycznych)

Arb. Statt. VO (postanowienia rozporzadzenia o miejscach pracy)

TA-Larm (instrukcja dotyczaca zabezpieczenia przed obcigzeniem
akustycznym)

4.3 Wazine wskazowki dotyczace transformatoréow

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Prosze zwrdci¢ uwage na ponizsze wskazéwki:

Eksploatowac transformatory z izolacjg z zywicy lanej SGB wytgcznie w
zamknietych, elektrycznych miejscach eksploatacji.

W trakcie posadowienia komorki transformatora nalezy wzigé¢ pod
uwage parametry budowlane pomieszczenia nakazane przez
ustawodawstwo.

Wskazéwki odnosnie planowania
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Prosimy zawsze zachowacé minimalny odstep
— pomiedzy przewodami przewodzacymi prad i uzwojeniami w
stosunku do elementéw uziemionych!

— pomiedzy przewodami w stosunku do uzwojen i innych elementéw
transformatora bedgcych pod napieciem!

Te odlegtosci mogg Panstwo zaczerpngc z ,,obszaru ochronnego” na
rysunku uproszczonym z najwazniejszymi wymiarami w rozdziale
UstawianiePodrozdziat 8.1 niniejszej instrukcji lub zaczerpngé
odlegtosci ,blank-blank” z instrukcji DIN EN 60076-3.

Prosze wzig¢ pod uwage w trakcie planowania wszelkich prac w
poblizu transformatordw, ze , obszar ochronny” nie ustala granic strefy
zagrozen w znaczeniu normy DIN EN 50110-1, lecz definiuje jedynie
odlegtos¢ konieczng do dziatania bez zaktdcen. Strefe zagrozeniowo-
zblizeniowa mozna przy tym zaczerpngc¢ z zatgcznika A podanej
powyzej normy.

Uzwojenia transformatordw z izolacjg z zywicy lanej nie sg
zabezpieczone przed dotknieciem. Jest to izolacja funkcyjna (pomiedzy
czesciami, ktére nie zostaty rozdzielone pod wzgledem galwanicznym).
Ta izolacja nie daje zadnej ochrony przed niebezpiecznymi pragdami
przeptywajgcymi przez ciato w przypadku dotkniecia lub przed
przebiciami w przypadku zblizenia sie. Prosze podjg¢ srodki ochronne
w celu zabezpieczenia przed wejsciem do strefy zagrozen uzwojen!
Prosze w trakcie planowania i realizowania srodkdéw ochronnych
traktowac uzwojenia jako czesci niezabezpieczone!

Suchych transformatoréw SGB nie wolno ustawi¢ w obszarach
zagrozonych wybuchem bez wykonania dodatkowych srodkdéw!

Prosze podjgc srodki, aby nie byto mozliwe zalanie pomieszczenia
transformatorowego wodg.

Transformatory z izolacjg z zywicy lanej SGB wykazuja stopien
zabezpieczenia IPO0 i przeznaczone sg do posadowienia w
pomieszczeniach wewnatrz budynkéw.

W przypadku ustawienia na wolnym powietrzu nalezy uzy¢ obudowy o
minimalnym stopniu zabezpieczenia IP23C.

ZALECENIE

Pomimo tego, ze transformatory zazwyczaj spetniajg wymagania
klimatyczne i odnosnie otoczenia C2 i E2 normy EN 60076-11, moze w
przypadku niekorzystnych warunkdéw klimatycznych dojs¢ do tworzenia
sie ciat obcych na zwojach. Dlatego tez zalecamy, aby w przypadku
posadowienia na wolnym powietrzu wyposazy¢ obudowe w ogrzewanie
zabezpieczajgce przed tworzeniem sie kondensatu.

Jezeli transformator w obudowie zostat posadowiony w poblizu $ciany
i bok skierowana w kierunku $ciany posiada otwory wentylacyjne, to:
pomiedzy $ciankg obudowy i Sciang budynku prosze przewidziec¢
odstep przynajmniej 30 cm.

Wskazéwki odnosnie planowania
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ZALECENIE

W celu lepszej wentylacji i dostepnosci zalecamy powiekszenie odstepu
do 40 cm.

4.4 Charakterystyka / kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Zgodnie z IEC 60076-11 (ustep 4.3) transformatory nalezy rozpatrywac pod
katem emisji zaktécen elektromagnetycznych i odpornosci na zaktdcenia
transformatoréw.

Jednakze w trakcie planowania elektrycznych miejsc eksploatacji, ktére
graniczg z ogdlnie dostepnymi miejscami nalezy wzig¢ pod uwage, ze dla
0s6b noszgcych implanty lub rozruszniki serca wystepuje w przypadku
zblizenia sie wyzsze ryzyko. Natezenie pola elektromagnetycznego w
otoczeniu transformatora zalezy od jego mocy, napiecia, napiecia zwarcia i
odlegtosci. Transformator zS =3 MVA, uk = 6%; OS =20 kV; US=690 V
osigga przy czestotliwosci sieci 50 Hz w odlegtosci 5 m natezenie pola
wynoszgce 10 uT. Wartosci odnoszg sie wytgcznie do transformatora, a nie
wptywu innych komponentdw z otoczenia.

4.5 Wentylacja pomieszczen transformatorowych

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

UWAGA

Pekniecia na uzwojeniach!

Powietrze chtodzgce nawiewane bezposrednio na uzwojenie moze
powodowac pekniecia w uzwojeniu z powodu ekstremalnej rdznicy
temperatur.

— Nie nadmuchiwa¢ powietrza chtodzgcego bezposrednio na gorace
uzwojenia.

Wyposazy¢ pomieszczenie posadowienia w wentylacje i odpowietrzanie o
odpowiednich wymiarach. W trakcie eksploatacji transformatora dochodzi
do utraty energii w formie ciepta, ktére musi zosta¢ odprowadzone.
Catkowite straty transformatora sktadajg sie ze strat na biegu jatowym i
strat ze wzgledu na zwarcia przy temperaturze roboczej. Temperatura
robocza to suma temperatury otoczenia i dopuszczalnej temperatury
rozgrzania. Zawsze nalezy zapewnic¢ otwor wlotowy powietrza
nawiewanego na dole i z maksymalng wysokoscig az do poczatku
uzwojenia dolnego napiecia. Sprzyja to efektowi kominowemu i cyrkulacji
przeptywu powietrza w kanale pomiedzy uzwojeniami.

Sposdb zaplanowania chtodzenia w pomieszczeniu z naturalng wentylacja
opisany jest w normie |[EC 60076-11 w zatgczniku C.

W pomieszczeniach z wymuszong wentylacjg nalezy przyja¢ konieczng ilos¢
powietrza wynoszgcg 3,2 metrow szesciennych na kilowat straty na
minute.

W trybie chtodzenia z wymuszonym chfodzeniem powietrza nalezy wzigé
pod uwage zwiekszone straty mocy! Zwiekszone straty sg

Wskazéwki odnosnie planowania
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ponadproporcjonalne w stosunku do pradu i s3 uwzgledniane przy
wyliczeniu jako ich wartos¢ podniesiona do drugiej potegi. Na przyktad w
trybie chfodzenia wymuszonym obiegiem powietrza AF przy mocy 140%
straty z powodu zwar¢ zwiekszajg sie o wspotczynnik 1,96 i konieczne jest
ich odpowiednie odprowadzenie:

(140% / 100)%=1,96

4.6 Kontrola temperatury

llustr. 3

Przyktad schematu podtqczenia
zaciskow w wersji
standardowej monitorowania
temperatury

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Temperatura ma bezposredni wptyw na okres eksploatacji transformatora.
Aby nie dopusci¢ do przedwczesnego zuzycia izolacji i niebezpiecznej
nadmiernej temperatury, nalezy w trakcie eksploatacji monitorowacd
temperature transformatora.

Do monitorowania transformatoréw standard SGB okres$la znamionowe
temperatury zadziatania (ponizej okreslanych jako NAT).

NAT-A: NAT do zadziatania. Moze to pogorszy¢ stan systemu izolacji. Taki
stan jest niedozwolony do pracy ciggtej i powinien by¢ ograniczony do
wypadkdw awaryjnych i pracy krétkotrwatej. We wszystkich innych
przypadkach zalecamy wytgczenie transformatora.

NAT-W: NAT do ostrzezenia, NAT-A — 20°C. Nalezy unika¢ dalszego
zwiekszania obcigzenia.

NAT-L: NAT dla wentylatorow, NAT-A — 40 °C. Przy tej temperaturze
powinny sie wtgcza¢ wentylatory, o ile sg dostepne.

Ze wszystkich dostepnych czujnikdw kontroli temperatury musi by¢
podfaczony co najmniej jeden czujnik na uzwojenie, aby zapewnic peten
zakres ochrony transformatora.

Wskazowka

Wartosci NAT do sterowania wentylatorami, ostrzezeniami i
wyzwalaniem sg zawarte w protokole kontrolnym transformatora w
rozdziale ,Dane techniczne”.

Na przyktad:

Temperaturiiberwachung
temperature control

1[2[3[[5]6]?]s

14 58
Warnung Auslosung
alarm trip

000324

Dostepne opcjonalnie urzadzenia wyzwalajace sg przeznaczone do
montazu w szafie sterowniczej.

W przypadku urzgdzen przeznaczonych do pracy krotkotrwatej ponizej
10 minut monitorowanie temperatury nie jest konieczne.

Wskazéwki odnosnie planowania
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W przypadku potrzeby
uzyskania porad odnosnie
wyboru opakowania prosze
skontaktowac sie z nami
skontaktowac.
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UWAGA

Korozja z powodu kondensacji wody!

W przypadku dtuzszego przechowywania w folii moze dojs¢ do

tworzenia sie kondensatu. Powodujg one korozje cynkowa (biatg rdze).

— Podostarczeniu transformator nalezy natychmiast rozpakowac z folii.

— W przypadku dtuzszego przechowywania, transformator nalezy
zapakowac do drewnianej skrzynki. Albo nalezy uzy¢ folii z zelem
silikonowym, aby unikngé tworzenia sie kondensatu.

— Transformatory z izolacjg z zywicy lanej nalezy uruchomié¢ najszybciej
jak to jest mozliwe, przynajmniej tak, aby pracowaty na
najmniejszym mozliwym poziomie eksploatacji.

Transformatory z izolacjg z zywicy lanej nie sg wrazliwe na naturalng

wilgotnos¢ powietrza.

Krotkie transporty na pojazdach z dachem nie wymagaja zazwyczaj

opakowania.

W razie koniecznosci transportu na dtuzszych trasach mozliwe jest

zamocowanie oston foliowych lub zastosowanie skrzynek drewnianych lub

kontenerdow.

W pojedynczych przypadkach decydujgcym jest odpowiednie uzgodnienie

pomiedzy klientem i producentem.

Jezeli konieczne jest opakowanie z folii, nalezy postepowac w nastepujacy

sposob:

e Zamocowac ostony z folii tak, aby zapobiec przesuwanie sie folii
podczas transportu!

e Przycigé folie w obszarze zaczepdw do podnoszenia i zamocowac jg za
pomocy tasmy klejgcej, aby w trakcie dalszego przetadunku nie byto
konieczne wycinanie dodatkowych otworéw!

e Po dostarczeniu transformatora natychmiast usungc¢ folie.

e W przypadku dtuzszego przechowywania, transformator nalezy
zapakowac w drewniang skrzynie.

e W przypadku dtuzszego przechowywania w folii nalezy przewidzie¢
wentylowaniu od tytu w opakowaniu lub uzy¢ silikazelu, aby zapobiec
tworzeniu sie wody kondensacyjnej. Bez tych srodkéw dtuzsze
przechowywanie w folii nie jest dozwolone.

Opakowanie
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6 TRANSPORT

Niniejszy ustep przekazuje wskazéwki odnoénie zatadowanie i
roztadowania, transportu transformatora samochodami ciezarowymi i
kontroli w momencie wptywu towaru.

O ile nie powiedziano inaczej, obowigzujg postanowienia i normy
IEC 60076-11 und IEC 60076-1.

6.1 Transport dzwigiem

6.1.1 Podnoszenie transformatora

Niebezpieczenistwo obrazen spowodowane wiszgcym ciezarem!
tadunek jest bardzo ciezki.

Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!
— Nie wolno nigdy wchodzi¢ pod zawieszony tadunek!

— Nigdy nie prowadzi¢ zawieszonych tadunkéw nad ludZmi!

Niebezpieczenstwo z powodu zerwania sie zawiesi!

Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!
Nieodpowiednie zawiesie moze sie zerwac.

Nalezy uzywac zawiesia 4-ciegnowego o ciegnach tej samej dtugosci, ktore:
— zaprojektowane zostato dla ciezaru transformatora.

— nie wykazuje uszkodzen.

— ma oznaczenie niezaleznej placéwki certyfikacyjnej.

Nalezy zaczepic¢ zawiesia do wszystkich czterech uchwytéw do podnoszenia.

Przestrzega¢ maksymalnego dopuszczalnego kata rozwarcia urzgdzenia
podnoszgcego.

Niebezpieczenstwo z powodu zerwania sie uchwytéw do lin/taricuchow!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

Uchwyty do lin/taricuchdéw nie sg przystosowane do podnoszenia
transformatora i mogg sie zerwac.

— Zwrdci¢ uwage na rézne zaczepy do podnoszenia w przypadku
roznych wersji dociskowego dragu zelaznego.

Transport
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Zamocowac zawiesie na wszystkich czterech uchwytach do podnoszenia
tak, aby kat rozwarcia zawiesia wynosit maksymalnie 90°!

A 9

Wersja A

1 Uchwyty do podnoszenia, wzgl.
do mocowania lin / taricuchow

v Podnoszenie dozwolone

Wersja B

1 Uchwyty do podnoszenia

‘/ Podnoszenie dozwolone

2 Uchwyty do mocowania lin /
taricuchow

® Podnoszenie

zabronione

Rys. 4: Rézne wersje uchwytéw do podnoszenia

W wersji A, uchwyty do podnoszenia stuzg jednoczesnie jako uchwyty do
mocowania lin / taricuchow.

W wersji B, wystepujg uchwyty, ktére stuzg wytgcznie jako uchwyty do
mocowania lin / tancuchdéw (2). Podnoszenie tu jest surowo zabronione!

Podniesc i przeniesc transformator do jego miejsca przeznaczenia. Nalezy
unika¢ gwattownego podnoszenia i opuszczania!
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6.1.2 Podniesienie transformatora z obudowg

Niebezpieczeristwo upadku! Niebezpieczeristwo potkniecia sie!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen!
Dach obudowy

— moze mie¢ ukryte miejsca powodujgce potkniecie.

— moze by¢ sliski, np. z powodu kondensacji.

Uzywac srodkéw do zabezpieczenia przed upadkiem!

Przed wykonaniem kroku upewnic sie, ze jest to bezpieczne!

Ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng, wchodzenie na dach jest
mozliwe w ograniczonym zakresie. Na dach moze wej$¢ wytgcznie osoba o
masie ciata maks. 90 kg i tylko w celu zaczepienia zawiesi lub wykonania
prac montazowych przy odfgczonym i uziemionym transformatorze.

1 Uchwyty do podnoszenia Z
transformatora potqgczonego z
obudowq MZ
90°
E; J;ﬂ. Jsﬂ. [:4‘_—-—-""d_pfd_p’—‘(:::)

‘/ Podnoszenie dozwolone

= — - -
™ ]
0 sz O T3E

2 Uchwyty do podnoszenia

TYLKO do obudowy @@ .

X Podnoszenie transformatora
zabronione

3 Uchwyty do mocowania
lin/taricuchdw

@ Podnoszenie zabronione

001105

llustr. 5: Transformator z obudowa [przyktad]
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Upadek fadunku!
Zignorowanie spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenial

Uchwyty do podnoszenia na obudowie nie sg przystosowane do ciezaru

transformatora.

Jesli transformator zostanie podniesiony z obudowg przymocowang do

podwozia transformatora, trzymajgc za uchwyty do podnoszenia na

obudowie, dojdzie do upadku transformatora.

— Do wspdlnego podnoszenia transformatora z obudowg uzywac
uchwytéw do podnoszenia na transformatorze.

— Uchwytéw do podnoszenia na obudowie uzywac wytgcznie do
podnoszenia dachu obudowy.

Do podnoszenia catego transformatora wraz z obudowa uzywac¢ uchwytow
do podnoszenia na transformatorze!

A Punkty podnoszenia (2) na dachu obudowy, ktére nie sg potgczone z
transformatorem, mogg by¢ uzywane wytgcznie do podnoszenia dachu.

Dostepne opcjonalnie uchwyty do podnoszenia (1) na dachu obudowy,
pofaczone przyrzagdem do podnoszenia z transformatorem i przeznaczone
do podnoszenia transformatora z obudowa, sg pokazane na rysunku
wymiarowym.

Niebezpieczenstwo z powodu upadku tadunku!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

W przypadku nieprawidtowego zatozenia przyrzadu do podnoszenia
transformator z obudowa moze spas¢. Sruby moga sie poluzowac
podczas transportu.

—  Przed podniesieniem transformatora nalezy sprawdzié¢, czy kolorowe
oznaczenia na $rubach nie sg uszkodzone.

— Jesli kolorowe oznaczenia sg uszkodzone, nalezy dokrecic sruby z
odpowiednim momentem dokrecenia.

— W przypadku poluzowania sie $ruby lub utraty sruby zatozy¢
ponownie srube z podktadkami zabezpieczajgcymi.

Transport
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M12 M16 M20

A2A! A2? A2Ar  A2? A2A! A2?
Moment dokrecenia 80 70 200 135 375 175
[Nm]
Tabela 1

1A2A-8.8
’A2-70

Kolorowe oznaczenia nieuszkodzone Sruba odkrecona

llustr. 6: Przyrzad do podnoszenia transformatora i obudowy

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu tuku elektrycznego lub porazenia pradem
elektrycznym!

Zignorowanie spowoduje smier¢ lub powazne obrazenial

Gwattowne podniesienie lub odstawienie moze spowodowacd
uszkodzenie urzadzenia.

— Unika¢ gwattownego podnoszenia i odstawiania!

— Nie wtaczad uszkodzonych transformatorow!

—  Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ pozycje transformatora w
obudowie pod katem minimalnych odstepow powietrznych miedzy
przewodami pod napieciem i uzwojeniami a cze$ciami uziemionymi.

Podniesc i przeniesc transformator do jego miejsca przeznaczenia. Nalezy
unika¢ gwattownego podnoszenia i opuszczania!
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6.2 Transport na rolkach

6.2.1 Montaz rolek na podwoziu

Ostrzezenie przed przechyleniem transformatora!

Transformator jest bardzo ciezki.
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

W trakcie montazu rolek nalezy zabezpieczy¢ transformator przed
przewréceniem sie! W tym celu nalezy podtozy¢ pod podwozie deski, ktore

— 53 nieco wyzsze od kotek.
— sg w stanie udzwigna¢ mase transformatora.

W przypadku obudowy przymocowanej do podwozia podeprzeé
transformator za podwozie. Obudowa nie jest w stanie utrzymac ciezaru
transformatora.

Te cztery rolki sg zaprojektowane do montazu w kierunku wzdtuznym i
poprzecznym.

Montaz w innym kierunku (np. uko$nym) jest zakazany, poniewaz nie jest
to zgodne z przeznaczeniem i jest niebezpieczne!

Trzpien indeksowy

2 Otwdr indeksowy do
wzdtuznego kierunku jazdy

3 Otwdr indeksowy do
poprzecznego kierunku jazdy

4 Ucho chwytowe

000007

llustr. 7 : Mocowanie rolek na podwoziu

Wykonanie:

1. Podnie$¢ transformator w taki sposéb, aby mozna byto zamontowacd
rolki pod mechanizmem jezdnym.

2. Prosze zabezpieczy¢ transformator przed przewrdceniem sie.

Transport
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w

Zamontowac wszystkie cztery rolki, jak pokazano to na poprzedniej
ilustracji. Wszystkie musza by¢ ustawione w tym samym kierunku
jazdy.

&

W tym celu umiescic¢ trzpien indeksowy (1) w zgdanym otworze
indeksowym (3, 4).

u

Zabezpieczy¢ potgczenie poprzez dokrecenie Sruby z them
szesciokatnym M16! Moment obrotowy dokrecania bez srodka
smarowego wynosi 135 Nm. Nalezy zwréci¢ uwage, ze przy wiekszych
rolkach zamiast trzpieni indeksowych uzywana jest inna Sruba M16.
Dla niej obowigzuje ten sam moment obrotowy dokrecania.

o

Usungc zabezpieczenia przed wywrdceniem sie i odstawic
transformator.

Ostrzezenie przed przechyleniem transformatoral

Transformator jest bardzo ciezki.
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

— Transformator mozna przesuwac wytgcznie w kierunku wzdtuznym
lub poprzecznym!

— Nie jeZdzi¢ po zakretach!

UWAGA

Mozliwe uszkodzenie transformatoral

Nie popychac lub ciggnac za inne czesci transformatora niz mechanizmy
jezdne, poniewaz z duzym prawdopodobieristwem moze prowadzi¢ to
do uszkodzenia.

Podczas przetaczania transformatora nalezy zwrdci¢ uwage a to, ze sity
mogg by¢ przekazywane tylko na mechanizmy jezdne!

Transformator jest wyposazony w mechanizmy jezdne z uchwytami
oczkowymi (patrz llustr. 7) i nalezy go ciggnac tylko za nie.

Jezeli przesuwanie jest niezbedne, to prosze zwrdéci¢ uwage na to, ze:

e sita moze by¢ przekazywana tylko na mechanizmy jezdne, a inne czesci
nie mogg by¢ przesuwane!

* nie mozna przy tym uszkodzi¢ ochrony korozyjnej (powtoki)!

Zamocowac elementy chwytajgce na dwdch uchwytach oczkowych, ktore

odpowiadajg zgdanemu kierunkowi ruchu, i przeciggna¢ transformator do

miejsca jego przeznaczenia.

Aby przeprowadzi¢ zmiane kierunku jazdy, transformator nalezy

przestawic¢ dzwigiem na nowy kierunek jazdy kub odpowiednio zmieni¢

kierunek rolek.

Transport
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6.3 Transport wozkiem widtowym
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Ostrzezenie przed przechyleniem transformatora!

Transformator jest bardzo ciezki.

Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

W razie nieprawidtowej obstugi wézkow widtowych wystepuje
niebezpieczenstwo ciezkich wypadkdw i uszkodzenia elementdw instalacji.
Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e Transport wozkiem widtowym dozwolony jest jedynie w przypadku
transformatoréw w wersji ,do podnoszenia wézkiem widtowym”.

e Podnoszenie jest dozwolone wytgcznie z rozmieszczonymi prawidtowo
zabezpieczeniami przed przewrdceniem.

e Uzywany woézek widtowy musi mie¢ udZwig odpowiedni do masy
transformatora.

o Srodek ciezkosci tadunku musi znajdowac sie posrodku miedzy widtami.
e Umieszczac fadunek zawsze do oporu na widfach i przechyli¢ widty do tytu.

e Niestabilny tadunek majacy tendencje do przechylania nalezy
odpowiednio zabezpieczyc.

e W razie potrzeby zastosowa¢ nasadke na widty w celu zapewnienia
ochrony tadunku.

e Nigdy nie transportowac kilku tadunkdw.
e Nikt nie moze przebywad w strefie zagrozenia.
e Jezdzi¢ wytgcznie z opuszczonym fadunkiem.

e Podczas jazdy po pochytosci tadunek musi by¢ skierowany w strone
pod gére. Dotyczy to jazdy pod gore i z gory.

= -
@Q

000302

llustr. 8: Wézek widtowy ,,pod gérke”/”z gérki”

e Nalezy zawsze tak dostosowac predkosé jazdy, aby w przypadku
pojawienia sie niespodziewanego zagrozenia lub przeszkody mozliwe
byto zatrzymanie sie z jak najkrétszg drogg hamowania.

e Zachowac kat nachylenia > 0° i < 5°.

Transport
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000435
llustr. 9: Kat nachylenia do transportu wézkiem widtowym
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6.3.1 Zabezpieczenie przed przewrdceniem podczas transportu wézkiem widtowym

Ostrzezenie przed przechyleniem transformatora!

Transformator jest bardzo ciezki.

Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

Podczas podnoszenia wozkiem widtowym za pakiet blach transformator

moze sie przewrocic.

— Przed podniesieniem sprawdzi¢ prawidtowe umieszczenie
zabezpieczen przed przewrdceniem na punktach umieszczenia widet
wozka w pakiecie blach.

— Nigdy nie montowac jednego zabezpieczenia przed przewrdceniem
wewnatrz, a drugiego na zewnatrz. Zawsze montowac oba
wewnatrz lub na zewnatrz.

—  Przy nieprawidtowym rozmieszczeniu zabezpieczen przed
przewrdceniem, zamontowac profile stalowe na punktach podparcia
wozka widtowego. Zwrdci¢ uwage na wtasciwy moment dokrecania.

Do pakietéw blach i podwozia sg zamontowane profile stalowe jakom
zabezpieczenie przed przewrdceniem do transportu wozkiem widtowym.
W razie potrzeby zabezpieczenia przed przewrdceniem mogg by¢
montowane wewnatrz lub na zewnatrz podwozia.

Nigdy nie montowac jednego zabezpieczenia przed przewrdceniem
wewnatrz, a drugiego na zewnatrz!

1  Pozycja podwozie od wewngtrz

2 Pozycja podwozie na zewngtrz

Rys. 10: Pozycja zabezpieczen przed przewrdceniem

Momenty dokrecania dla potaczen srubowych zabezpieczenia przed
przewrdceniem od klasy wytrzymatosci 8.8:

Rozmiar gwintu Moment dokrecania
M10 45 Nm
M12 80 Nm
M16 200 Nm
Transport
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6.4 Wymagania dotyczgce pojazdow transportowych i zabezpieczania tadunkow
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Podczas zatadunku i zabezpieczania tadunku przestrzegac instrukc;ji
zatadunku 02.04.90-03.002 firmy SGB GmbH. Aktualna wersja instrukcji
zatadunku jest dostepna na zapytanie.

Jezeli wezesniej nie zostaty uzgodnione specjalne warunki transportu,
pojazd transportujacy transformatory o masie < 10 t oprécz przepisow
ustawowych musi spetniaé réwniez wszystkie nastepujace wymagania:

e zawieszenie pneumatyczne
e zamkniety typ konstrukcji (pojazd z plandeka)

¢ fadowanie od géry (musi istnie¢ mozliwos¢ tymczasowego demontazu
nadwozia i plandeki)

e dla kazdego transformatora, ktory jest przeznaczony do transportu,
nalezy posiadac przynajmniej cztery pasy do mocowania (zgodnie z
norma DINEN 12195-2) i cztery maty antyposlizgowe o grubosci
przynajmniej 8 mm

e musi by¢ wyposazony w odpowiednig liczbe uchwytéw do mocowania
(przynajmniej cztery na transformator)

Podczas transportu nie moze dojs¢ do przekroczenia wartosci
przyspieszenia 1 G (£ 10m/s?) we wszystkich kierunkach wg normy I1EC
60076-11. O wszelkich wyzszych obcigzeniach nalezy informowac na etapie
sktadania oferty.

Nalezy przestrzegac wyboru pojazdéw transportowych i ich liczby oraz
tego, ze transformatory mogg by¢ zatadowywane wzdtuz osi pojazdow i
tylko w jednym rzedzie. Zatadunek poprzeczny lub zatadunek w kilku
rzedach jest ze wzgledu na zabezpieczenie tadunku oraz ze wzgledu na
techniczne warunki ubezpieczenia nie sg dopuszczalne.

Transport transformatoréw pojazdami szynowymi powigzany jest z
wyzszymi przyspieszani i ze wzgledu na ryzyko uszkodzen nie jest
dopuszczalny, jezeli nie zostato to wczesniej osobno uzgodnione.

UWAGA

Do mocowania linami / tancuchami nalezy uzywac réwnoczesnie
wszystkich czterech przewidzianych do tego celu uchwytéw do
mocowania lin / taficuchow!

Wigzanie bezposrednio za jarzmo lub inne czesci konstrukcyjne jest
niedopuszczalne i prowadzi z duzym prawdopodobieristwem do uszkodzen.

Prosze w trakcie zatadunku na pojazd transportowy odpowiednie
zamocowac transformator pasami zgodnie z instrukcjami normy DIN EN
12195-1 lub zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

Transport

Doc.No. 02.07.00-11.002 PL

Rev. |: 20.02.2024 39/80



(1) SGB-SMIT

Group

6.5 Kontrole dostawy przy przychodzie towaréow

Sprawdzi¢ dostawe na podstawie dowodu dostawy pod katem
kompletnosci.
Przed roztadunkiem podda¢ dostawe ogledzinom.

> Wskazéwka

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia transformatora, obudowy lub
czesci dostarczonych luzem badz niekompletnosci dostawy:

1. nie wykonywac roztadunku.

2. Udokumentowac stwierdzone uszkodzenia lub braki na liscie
przewozowym firmy transportowej. Wykonac zdjecia uszkodzen na
transformatorze (lub ew. osprzecie) oraz tabliczki znamionowej.

3. Skontaktowac sie z firmg SGB GmbH w celu ustalenia dalszego
postepowania. W tej sprawie nalezy kontaktowac sie z dziatem GTV
Service (GTVS).

Podczas kontroli wzrokowej zwréci¢ uwage na nastepujace uszkodzenia:
e Uszkodzenia farby (np. odpryski, gtebokie zadrapania)

e Uszkodzenia na rdzeniu takie jak wygiete i stykajgce ostre czesci
rdzenia lub wystajgce pakiety blach (ktére mozna rozpoznaé po
brakujgcej warstwie lakieru lub lakierze o innym kolorze).

e Uszkodzenia izolacji (np. odpryski z uzwojen z zywicy lanej, garby na
tagcznikach zezwojéw uzwojenia).

e Przesuniecie uzwojen, rozpoznawalne po mocno asymetrycznym
przyporzadkowaniu wzgledem rdzenia lub przewréconych
uzwojeniach.

Transport
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llustracje
przedstawiajq
przyktadowe
uszkodzenia:

llustr. 11: llustr. 12: llustr. 13:

Niedopuszczalne! Niedopuszczalne! Rozszczepienie  Niedopuszczalne!

Zdeformowana izolacja powierzchni spowodowane Ostre korice rdzenia tego przesta sa
potaczenia przetaczajacego dziataniem nadmiernej sity na mocno wygiete i dotykaja sie

potaczenie przetaczajgce

llustr. 14: llustr. 15:

Prawidtowo. Niedopuszczalne!
Drobne nieregularnosci Uzwojenia sg przesuniete. Mozna to pozna¢ po przechylonych

powierzchni i ich zabarwienie  wspornikach.

Jezeli nie stwierdzono zadnych uszkodzen, nalezy roztadowad
transformator. Postepowac zgodnie z opisemPodrozdziat 6.1 Transport
dzwigiem.

Transport
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7 PRZECHOWYWANIE
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O ile nie powiedziano inaczej, obowigzujg postanowienia i normy
I[EC 60076-11 und IEC 60076-1.

UWAGA

Korozja z powodu kondensacji wody!

W przypadku dtuzszego przechowywania w folii moze dojs¢ do
tworzenia sie kondensatu. Powodujg one korozje cynkowg (biatg rdze).

— Podostarczeniu transformator nalezy natychmiast rozpakowac z folii.

— W przypadku dtuzszego przechowywania, transformator nalezy
zapakowac do drewnianej skrzynki. Albo nalezy uzy¢ folii z zelem
silikonowym, aby unikng¢ tworzenia sie kondensatu.

— Transformatory z izolacjg z zywicy lanej nalezy uruchomié¢ najszybciej
jak to jest mozliwe, przynajmniej tak, aby pracowaty na
najmniejszym mozliwym poziomie eksploatacji.

UWAGA

Transformatoréw i obudowy nie wolno nigdy przechowywaé w
pomieszczeniach z solami, kwasami lub tugami! Moze prowadzic to do
powstawania osadow i uszkodzen na transformatorze lub obudowie.

Przed sktadowaniem nalezy opakowad transformatory w sposdb opisany w
Podrozdziat 5.

Prosimy przestrzegac¢ wskazowek dot. magazynowania zawartych w
dokumentacji od producenta elementéw dobudowywanych, np.
wentylatoréw.

Transformatory przechowywac w otoczeniu, ktére spetnia nastepujace

wymagania:

* Jest suche i chronione przed warunkami atmosferycznymi (zadaszone
pomieszczenie o maks. wilgotnosci powietrza 93%)

Niekorozyjna i niewybuchowa atmosfera

Temperatura otoczenia jest wyzsza niz -25 °C (moze by¢ odmienne w
zaleznosci od uzgodnienia)

Przechowywanie
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Ustawienie transformatora powinno sie odby¢ w takim miejscu, ktére
odpowiada opisom z rozdziatu Podrozdziat 4.

Transport do miejsca ustawienia odbywa sie w zaleznosSci od wersji
transformatora:

e dzwigiem (patrz Podrozdziat 6.1)
e na rolkach (patrz Podrozdziat 6.2)
e wobzkiem widtowym (patrz Podrozdziat 6.3)

8.1 Ustawienie transformatora

Um jest najwiekszym napieciem
dla zasobow eksploatacyjnych

LI jest poziomem kontrolnym
dla znamionowego napiecia
probierczego udarowego
cafookresowego

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu tuku elektrycznego lub porazenia pragdem

elektrycznym!

Zignorowanie spowoduje smier¢, powazne obrazenia lub zniszczenie

instalacji!

Podczas pozycjonowania transformatora nalezy zachowaé minimalne

odstepy izolacyjne

— miedzy przewodami pod napieciem i uzwojeniami a elementami
uziemionymil!

— miedzy przewodami a uzwojeniami i innymi czesciami czynnymi
transformatoral!

Nalezy zawsze zachowa¢ minimalny odstep powietrzny

— pomiedzy przewodami przewodzgcymi prad i uzwojeniami w stosunku
do elementow uziemionych!

— pomiedzy przewodami w stosunku do uzwojen i innych elementow
transformatora bedacych pod napieciem!

Minimalne odstepy izolacyjne zalezg od wysokosci ustawienia nad
poziomem morza oraz wartosci Un/ LI danego uzwojenia.

Przestrzega¢ minimalnych odstepdw izolacyjnych w powietrzu takze przy
prowadzeniu kabli.

Te odstepy nalezy zachowac takze w trakcie posadowienia w obudowie.

Ustawienie
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Minimalne odstepy izolacyjne / minimalne odstepy
od uziemionych elementdéw przewodzacych:

Unm/LI A B C
[kV] [mm]  [mm]  [mm]
11/- 40 20 10
3,6/20 40 30 10
3,6/40 60 30 20
3,6/50 75 40 25
7,2/60 90 45 25
72/75 120 65 38
12/75 120 65 38
12/95 160 85 50
17,5/95 160 85 50
17,5/ 125 220 115 60
24 /125 220 115 60
36 /150 270 140 90
\@ 36/170 320 160 100
36/200 380 180 110
000790 40,5 /200 380 180 110
A: Odstep cze$¢ odstonieta - odstonieta
B: Odstep czes$¢ odstonieta - izolowana
C: Odstep cze$¢ izolowana - izolowana

llustr. 16: Widok schematyczny minimalnych odstepdw izolacyjnych od uziemionych elementéw przewodzacych

Wszystkie wartosci obowigzujg przy wysokosci terenu < 1000 m n.p.m.!

— Musza by¢ zachowane wszystkie podane minimalne odstepy
izolacyjne!

— Jezeli do wyboru sg 2 wartosci, nalezy wybra¢ wartos¢ z wiekszym
odstepem!

Minimalne odstepy izolacyjne sg podane réwniez na rysunku z wymiarami
w postaci okregu ochronnego.

Nalezy wzig¢ pod uwage w trakcie planowania wszelkich prac w poblizu
transformatordw, ze ,obszar ochronny” nie ustala granic strefy zagrozen w
znaczeniu normy DIN EN 50110-1, lecz definiuje jedynie odlegtosc
konieczng do dziatania bez zaktécen. Informacje na temat strefy

Ustawienie
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zagrozeniowo-zblizeniowej sg podane w zatgczniku A podanej powyze;j
normy.

8.2 Usuniecie opakowan i zabezpieczen transportowych

Usungc¢ wystepujgce opakowania i zabezpieczenia transportowe, jak np.
zaznaczone podpory uko$ne. Nalezy w tym celu przestrzegac rysunku
uproszczonego z wazniejszymi wymiarami transformatora.

8.3 Stabilne ustawienie w stacji

Zapewnic stabilne ustawienie na stanowisku.

W tym celu zablokowa¢ zamontowane opcjonalnie kétka.

W przypadku uzywania wspornikéw do wibroizolacji konieczne jest
precyzyjne ustawienie.

Ostrzezenie przed przechyleniem transformatoral

Transformator jest bardzo ciezki.
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

W trakcie montazu wspornikdw nalezy zabezpieczy¢ transformator przed
przewréceniem! W tym celu nalezy podtozy¢ pod podwozie deski, ktore

— sg nieco wyzsze od kotek.
— s w stanie udZwignagé mase transformatora.

Ustawienie
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Wibroizolator

Wibroizolator

Sruba

Podktadka

Nakretka

Podktadka izolacyjna RONKAP

Sruba do poziomowania

A 1 N W N R
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Wibroizolatory sg dostepne z mocowaniem do podtoza i bez mocowania
do podtoza.

1 a =
Hll| I

2 N

D 001003

llustr. 17: Wibroizolator z mocowaniem do podfoza

Wskazéwka

W przypadku mocowania do podtoza przed zamontowaniem
wibroizolatora nalezy skonsultowac z producentem kleju wymagang
gtebokosé i Srednice otwordw oraz rodzaj kleju dostosowany najlepie;
do parametréw podtoza w miejscu montazu!

1. Podnies¢ transformator, aby mdéc zamontowac wibroizolatory pod
podwoziem.

Zabezpieczy¢ transformator przed przewrdceniem.

Zamontowac wibroizolatory za pomocg srub i podktadek M16 do
podwozia.

4. W przypadku mocowania do podtoza wywiercic cztery otwory w
wybranym miejscu. Doktadny rozstaw wspornikow jest podany na
rysunku transformatora. Gtebokos¢ i Srednica otwordw musi by¢
zgodna z zaleceniami producenta kleju.

Wocisngc klej do wywierconych otwordw.

Nastepnie podnies¢ transformator i umiesci¢ go w odpowiedniej
pozycji nad przygotowanymi otworami.

Ustawienie

Doc.No. 02.07.00-11.002 PL

Rev. |: 20.02.2024 46/80



(D SGB-SMIT

Group

> Wskazowka

Aby ustawi¢ wysokos¢ wibroizolatoréw, najlepiej jest regulowac je od
gbry w dot, a nie odwrotnie. Zwrdci¢ uwage na to, aby sruba (6) byta
catkowicie wkrecona.

Wysuna¢ maksymalnie wibroizolatory.
Opusci¢ transformator ostroznie i rownomiernie na podtoze.

Ustawic¢ wysokos$¢ wibroizolatorow za pomoca $ruby (6) i poziomicy, az
transformator bedzie wypoziomowany.

10. Dokreci¢ nakretki (4) z momentem dokrecenia 26 Nm i zabezpieczy¢.
11. Pozycje nakretek zaznaczy¢ wodoodpornym pisakiem.

NG6zki maszyny

Ptytka podtogowa

Nozka maszyny

Nozka dystansowa

=T\— o=

001065

llustr. 18: Nézka maszyny

No6zki maszyny muszg by¢ przymocowane do podtoza. Zachowac odstep
15— 20 mm miedzy dolng krawedzig podwozia a elementami
przymocowanymi do podtoza (ptytka podtogowa, kotwy itd.).
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Wsporniki transformatora

1 Wsporniki transformatora
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Group

1 001088
llustr. 19: Wsporniki transformatora

Wsporniki transformatora muszg by¢ przykrecone stabilnie do podtoza.
Kétka muszg znajdowac sie w najnizszym punkcie wanny.

Jesli przykrecenie nie bedzie mozliwe, wsporniki mogg by¢ prowadzone
rowniez prowadzone w kierunku poprzecznym przez ceownik, aby nie
dopusci¢ do przesuwania w bok. Wsporniki muszg by¢ nastepnie
zabezpieczone przed przesuwaniem wzdtuz za pomocg uchwytéw.
Przyspawanie wspornikdow jest bezwzglednie zabronione, poniewaz pod
wptywem wysokiej temperatury dosztoby do uszkodzenia potgczenia
gumowo-metalowego.

8.4 Do transportu nalezy zamontowac¢ zdemontowane czesci

8.5 Montaz obudowy

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Do transportu nalezy z opakowania wyjg¢ zdemontowane czesci takie, jak
zfgczki przytaczowe, skrzynki sterujace itd. i zamontowac je.

Prosimy przestrzega¢ dokumentacji od dostawcow, wzgl. osobnych
dokumentacji od innych producentéw elementéw dobudowywanych i
osprzetu.

Jezeli dostarczona zostata obudowa, nalezy zamontowac jg zgodnie z
dotgczonymi planami i przymocowaé do posadzki w celu ochrony przed
przesunieciem.

Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage na zachowanie minimalnych odstepdw
powietrznych (Podrozdziat 8.1).

Ustawienie
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Ostrzezenie przed porazeniem pradem elektrycznym!

Nieprzestrzeganie prowadzi do $mierci lub ciezkich obrazen!

W przypadku nieprawidtowego potgczenia elementdéw obudowy brak

bedzie prawidtowego uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej. W

przypadku dotkniecia mogg wystgpi¢ niebezpieczne prady uptywu, a w

przypadku zblizenia moze dojs¢ do przeskoku iskry.

—  Przy kazdym potaczeniu dwdch elementdw metalowych nalezy
zastosowac podktadki stykowe SN 70093 na co najmniej dwaéch srubach.

Potaczenie miedzy poszczegdInymi elementami blaszanymi musi by¢ wykonane
przy uzyciu zgbkowanej podktadki stykowej. W tym celu w kazdym potaczeniu
dwdch elementéw metalowych na co najmniej dwdch srubach wymienicé
zwyczajne podktadki na zgbkowane podktadki stykowe SN 70093.

Podktadki stykowe zamontowac w
taki sposdb, aby zgbki weszty w
przykrecany element, tworzgc w te
sposob potgczenie metaliczne.

000741

llustr. 20: Pofaczenie Srubowe z podktadka stykowag SN 70093
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llustr. 21: Pozycja podktadek stykowych SN 70093 [przyktad]

o Przy potaczeniu dwdch elementéw ramy wsporczej na co najmniej dwéch Srubach wymienic zwyczajne
podktadki na podktadki stykowe SN 70093

A W przypadku kaset wentylacyjnych, blach bocznych, blach dolnych i ewentualnie dodatkowego osprzetu
(np. skrzynka rozdzielcza) w co najmniej dwéch Srubach tgczacych z rama wsporczg umiesci¢ podktadki

stykowe SN 70093
O Uziemic¢ drzwi za pomocg zawiasdw uziemiajgcych i podktadki stykowej
Jezeli obudowa bedzie ustawiona blisko $ciany, a strona skierowana do

$ciany posiada otwory wentylacyjne, to:
odstep miedzy obudows a $ciang budynku musi wynosi¢ przynajmniej 30 cm.

ZALECENIE

Aby zapewni¢ lepszg wentylacje i wygodniejszy dostep, zalecamy
zwiekszenie odstepu do 40 cm.

8.6 Niebezpieczenstwo zabrudzenia pomiedzy ustawieniem a uruchomieniem

Jezeli pomiedzy ustawieniem a uruchomieniem wystepuje okres czasu, w
ktérym istnieje niebezpieczenstwo zabrudzenia, np. pytem z placu budowy,
to nalezy zabezpieczy¢ transformator w sposdb opisany w Podrozdziat 5
Opakowanie ,” .

Ustawienie
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9 URUCHOMIENIE

Bezposrednio nastepujgce po sobie operacje wtgczania i wytgczania sg
niedozwolone. Pomiedzy operacjami przetgczania musi by¢ co najmniej
jednominutowa przerwa.

Kazdy proces wtgczania niesie za sobg ryzyko uszkodzenia, dlatego zgodnie
z IEC 60076-11 nie nalezy przekraczac zalecanej liczby 24 proceséw
wtgczania na rok.

Przez caty okres trwania prac obowigzuja nastepujgce wskazdwki
dotyczgce bezpieczenstwa:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu porazenia prgdem elektrycznym!
Zignorowanie spowoduje smier¢ lub powazne obrazenial
Przestrzegac zawsze pieciu zasad bezpieczeristwa zgodnie z normg
EN 50110-1 (rozdziat ,Prace w stanie beznapieciowym®) w podanej
kolejnoscil

Reguty to:

1. Odfaczy¢ od napiecia obwody gtdéwne i pomocnicze

2. Zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem

3. Sprawdzi¢ brak napiecia

4. Uziemi¢izewrzed

5. Zastoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy bedgce pod napieciem
Po zakoniczeniu prac nalezy:

Poprzez zastosowanie $Srodkéw bezpieczenstwa nalezy usungé powstaty
stan zgodnie z lokalnymi obowigzujgcymi przepisami lub, jesli ich nie ma,
to nalezy anulowac pie¢ wymienionych wczes$niej srodkow
bezpieczerstwa w odwrotnej kolejnosci.

Wtgcza¢ moga wytgcznie osoby posiadajgce stosowne uprawnienial

Uruchomienie
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9.1 Przygotowanie
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Przebicie spowodowane ciatem obcym!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

Ciata obce na powierzchniach transformatora wywotuja po zatgczeniu

uszkodzenia uzwojen, przebicie i pozar.

— Nalezy upewnic sie, ze na zadnych powierzchniach transformatora
nie ma zanieczyszczen i ciat obcych.

— Usung¢ pyt metalowy i kurz ze wszystkich powierzchni
transformatora.

— Podczas prac nie wolno odktadaé na transformator narzedzi, srub i
przedmiotéw metalowych.

— Upewni¢ sie, ze w obudowie i innych komponentach instalacji nie
ma zanieczyszczen i ciat obcych.

A 0STROZNIE

Zagrozenie poparzeniem przy dotknieciu goracych powierzchni!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do obrazen.

Przed rozpoczeciem prac upewnic sie, ze powierzchnie transformatora
schtodzone sg do temperatury 40°C, aby unikngé poparzen w przypadku
ich dotkniecia.

Ustawic¢ transformator zgodnie z opisem w Podrozdziat 8.

2. Podtaczy¢ przytacze uziemiajgce transformatora do urzadzenia
uziemiajgcego i sprawdzi¢ potaczenie.

3. Prosimy skontrolowac transformator, czy nie ma jakichkolwiek
zanieczyszczen i ciat obcych (np. $rub, narzedzi, wiéréw metalowych
itp.) na wszelkich powierzchniach transformatora, zaréwno na, jak i
miedzy uzwojeniami, w kanatach chtodzacych oraz miedzy
uzwojeniami i rdzeniem. Prosze wyczyscic je, jezeli jest to konieczne
oraz usungc ciata obce.

Na uzwojeniach gérnego napiecia nie mogga znajdowac sie zadne inne
naklejki poza oznaczeniami odprowadzen i faz.

4. Prosze sprawdzi¢ uzwojenia i gorne klocki podporowe pod katem
prawidtowego osadzenia: Gumowe podktadki muszg by¢ troche
docisniete, a klocki podporowe by¢ stabilnie osadzone.

W razie potrzeby zwiekszy¢ docisk gornych klockéw podporowych
poprzez dociggniecie nakretki regulacyjne;.
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9.2 Momenty dokrecania

UWAGA

Potgczenie srubowe

Uszkodzenia uzwojenia gérnego napiecia!

O

Przy dokrecaniu i odkrecaniu $rub na
tacznikach przetgczajgcych nalezy
skompensowa¢ moment dokrecania poprzez

przytrzymanie ich kluczem ptaskim, patrz

rysunek z prawej strony.

Dzieki temu zapobiegnie sie uszkodzeniu

uzwojen.

SGB-SMIT

Group

Materiaty

Rozmiary gwintéw — momenty dokrecania bez dodatku $rodka

smarowego [Nm]

Szyna wyjsciowa /
przytgcze

taczniki
przetgczajgce GN /
tuleje zalewane

Ogranicznik
przepiec

Punkt staty kulisty
©»20/25/30

Uchwyt
wentylatora

stal ze stalg

Z klinowa
podktadka
zabezpieczajacy

Oczko uziemienia

Sruby poliamidowe

M8 M10 M12 M16 M20

A2A! A22  A2A A2 A2A A2 A2A A2 A2A A2
miedz/miedz
miedz/alumini
um? - - 40 40 70 70 140 140 280 280
aluminium/alu
minium
miedz/alumini
um/mosigdz 10 10 20 20 35 35 - - - -

Zaleznie od producenta ogranicznika przepieé

Punkt staty
kulisty / miedz - - - - 80 70 - - - -
/ aluminium
stal/stal ) ) ) ) 20 0 ) ) ) )
stal/stal 25 20 50 40 80 70 200 135 375 175
stal/stal

- - 50 40 70 45 175 105 340 175
Koncowka

20 20 50 40 80 70 - - - -

kablowa /stal

Tabela 2 — Momenty dokrecenia

Starkstrom-Gerdtebau GmbH

TA2A-8.8
2A2-70

3 uzy¢ blachy aluminiowej platerowanej miedzig
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Sprawdzi¢ wszystkie przykrecane srubami potgczenia elektryczne i w razie
potrzeby skorygowaé moment dokrecenia. Przytgcza kablowe nie mogg
przenosi¢ sit mechanicznych na przytacza transformatora.

9.3 Przestawienie napiecia

Transformatory SGB z izolacjg zywiczng sg wyposazone w tgczniki
przetgczajgce stuzace do przetaczenia napiecia (o ile nie uzgodniono
inaczej).

Przestawienie napiecia wykonywane jest w stanie beznapieciowym
poprzez potgczenie facznikdw przetaczajgcych z odpowiednimi elementami
odprowadzajgcymi napiecie na uzwojeniu.

Mozliwe napiecia i przynalezne kombinacje przetgczania przedstawione sg
na tabliczce z uktadem potaczen. Tabliczka z uktadem potaczen znajduje sie
na gérnym przesle transformatora po stronie z tgcznikami przetgczajgcymi.
Aby ustawi¢ zgdane napiecie, nalezy pofaczyc taczniki przestawiajgce na
potfaczeniach przetgczajgcych z odpowiednio ponumerowanymi
elementami odprowadzajgcymi napiecie zgodnie z danymi podanymi na
tabliczce z uktadem potgczen.

tqcznik przestawiajgcy

2 element odprowadzajqgcy
napiecie

3 tabliczka z numerami elementu
odprowadzajgcego

4 oznakowanie przytqgcza
gdrnego napiecia

5 przytgcze gérnego napiecia
tabliczka z numerami
potgczenia przetgczajgcego

7 potqgczenie przetgczajgce @
2 /V

000179

llustr. 22;:Budowa potaczenia przetaczajgcego GN
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UWAGA

Uszkodzenia uzwojenia gérnego napiecia!
Przy dokrecaniu i odkrecaniu srub na
tacznikach przetgczajgcych nalezy
skompensowa¢ moment dokrecania poprzez
przytrzymanie ich kluczem ptaskim, patrz
rysunek z prawej strony.

Dzieki temu zapobiegnie sie uszkodzeniu
uzwojen.

W trakcie przestawiania napiecia nalezy postepowac w nastepujacy

sposob:

Przetagczad pojedynczo taczniki przetgczajgce, bez zmiany potozenia

potfaczen przetgczajgcych!

1. Poluzowac ztgcze Srubowe tgcznika przetgczajgcego (1, 7).

2. Wykreci¢ Srube mocujaca z tulei odprowadzenia/przytacza (2).

3. Punkt obrotu potaczenia przetgczajgcego tacznika przetaczajgcego
(1, 7) nie moze sie znajdowac¢ nad wolnym zaczepem/gniazdem
przytaczeniowym.

4. Usunac Zle przewodzgcy, niewidoczng warstwe tlenku z powierzchni
zestykow poprzez wypolerowanie powierzchni az do gotego metalu.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby na powierzchni transformatora
nie znajdowat sie pyt metalowy.

5. Nasunac tgcznik przetaczajacy na nowo wybrang tuleje przytagczowa (2)
i dokrecic jg za pomocg usunietej wczesniej sruby. Nalezy wzigé pod
uwage, ze w przypadku tgczy aluminiowo-miedzianych pomiedzy
odpowiednimi powierzchniami zestykow musi zosta¢ wtozona
podktadka z blachy aluminiowe] platerowane miedzig! Przy tym strona
platerowang miedzig musi przylega¢ do potgczenia miedzianego.

6. Dokreci¢ ponownie mocno ztgcze srubowe tacznika przetgczajgcego z
wymaganym momentem dokrecania: (patrz Podrozdziat 9.2).
> Wskazowka

Jezeli niewykorzystane zaczepy sg zastoniete pokrywami, nalezy je
zdemontowad przy przestawianiu napiecia i zamocowac na odstonietym
zaczepie.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu tuku elektrycznego lub porazenia pragdem
elektrycznym!

Zignorowanie spowoduje smier¢, powazne obrazenia lub zniszczenie

instalacji!

Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ minimalne odstepy izolacyjne

powietrzne

— miedzy przewodami pod napieciem i uzwojeniami a elementami
uziemionymi!

— miedzy przewodami a uzwojeniami i innymi czesciami czynnymi
transformatora!

Patrz tez sekcja 8.1, str. 43.

Podtaczy¢ przytacza fazowe zgodnie z uktadem potaczen. W tym przypadku
elektryczne przytacza transformatora mogg by¢ wykonane zaréwno z
miedzi jak réwniez z aluminium.

Prosze zwrdci¢ uwage, aby przytgcza transformatora nie byty obcigzone
mechanicznie w prowadnicy przewodoéw.

Aby unikng¢ korozji na miejscach przejsciowych, nalezy pomiedzy
powierzchnie kontaktowe miedz-aluminium wtozy¢ blache aluminiowa
platerowang miedzig. Przy tym strona platerowang miedzig musi
przylega¢ do potgczenia miedzianego.

— Usunaé Zle przewodzacy, niewidoczng warstwe tlenku z powierzchni
zestykow poprzez wypolerowanie powierzchni az do gotego metalu.
Powtdrzy¢ sposdb postepowania po kazdym otwarciu zestykow.
Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage, aby na wszelkich powierzchniach
transformatordéw nie znajdowat sie pyt metalowy.

— Od strony aluminiowej potaczenia nalezy uzy¢ w ztgczu srubowym
dodatkowo podktadke zgodnie z ISO 7093.
Zasadnicza budowa ztgczy Srubowych elektrycznych potaczen jest
przedstawiona na ponizszej stronie.
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fuiﬁ :

Sruba ISO 4014 /4017

2 podktadka naprezeniowa DIN
6796 /150 10670

3 podktadka ISO 7093
szyna aluminiowa
(przedstawiona na niebiesko)
5 nakretka ISO 4032

6  szyna miedziana
(przedstawiona na brqgzowo)

7  platerowana miedzig blacha
aluminiowa

000178

llustr. 23: Konstrukcja zasadnicza potaczers gwintowanych dla ztgczy elektrycznych (widok
przekroju)
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9.5 Kontrola temperatury

Niebezpieczenstwo pozarul
Zignorowanie moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen!

Przecigzenie transformatora i przedwczesne starzenie sie systemu
izolacyjnego moze prowadzi¢ do pozaru!

W zadnym przypadku nie wymieniac termistorow na inne o wyzszych
znamionowych temperaturach zadziatania.

Ostrzezenie przed porazeniem pradem elektrycznym!

Zignorowanie moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen!

W czujnikach temperatury moze w razie usterki wystepowac wysokie
napiecie, np. w razie przepiecia o amplitudzie przekraczajgcej poziom
izolacyjnosci z danych technicznych.

— Zainstalowac odpowiednie urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej
(np. ograniczniki przepieé, bezpieczniki wysokiego napiecia itp.) jak
najblizej listwy zaciskowej transformatora. Przestrzega¢ danych
producenta urzadzenia ochronnego.

Podtaczy¢ czujniki kontroli temperatury do odpowiednich wej$¢ urzadzenia
do kontroli temperatury.

Sprawdzi¢ dziatanie czujnikow przez przerwanie obwoddw czujnikow dla
tancuchéw PTC lub przez odczytanie aktualnych wartosci temperatury dla
innych rodzajéw czujnikéw.

Do kontroli temperatury, ktéra nie jest wyposazona w czujniki PTC,
zaprogramowac urzadzenie do kontroli temperatury na znamionowe
temperatury zadziatania (NAT). Jako temperature delta do wiaczania i
wytgczania sterowania wentylatorami zalecamy wartos¢ 20 K.

> Wskazowka

Wartosci NAT do sterowania wentylatorami, ostrzezeniami i
wyzwalaniem sg zawarte w protokole kontrolnym transformatora w
rozdziale ,,Dane techniczne”.

Listwa zaciskowa do potgczenia czujnikdw kontroli temperatury z
urzgdzeniami wyzwalajgcymi znajduje sie z reguty na gérnym profilu
dociskowym. W poblizu jest umieszczona naklejka ze schematem
podfgczenia zaciskéw.
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Przewody swiattowodowe

UWAGA

Uszkodzenie przewoddw swiattowodowych!

Sondy pomiarowe i kable przedtuzajgce sg wykonane z materiatu
szklanego, ktéry jest kruchy.

Dlatego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Utozy¢ przewody Swiattowodowe do szafy sterowniczej. Pozostawic
wystarczajgco luzny przewdd, aby nie wystepowaty w nim sity rozciggajace,
ktore mogtyby uszkodzi¢ przewody. Podczas uktadania czujnikéw
Swiattowodowych przestrzegac nastepujgcych zasad:

e Nie skrecac¢ przewododw swiattowodowych, w szczegdlnosci uwazac na
to podczas rozwijania i zwijania.

e Sonda pomiarowa znajduje sie na koncu Swiattowodu. Jest ona bardzo
wrazliwa i nalezy jg zabezpieczy¢ podczas ustawiania i uktadania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

¢ Nie zginac¢ i nie zakleja¢ ostatnich 20-30 mm sondy w poblizu korcowki.

e Nie przeciggac i nie uktada¢ przewodoéw swiattowodowych na
przedmiotach o ostrych krawedziach.

¢ Nie wywierac¢ nacisku na przewody swiattowodowe, w szczegdlnosci na
koncéwke sondy.

e Do podfaczania lub odtgczania sondy zawsze uzywaé metalowej czesci
wtyczki, nie uzywac miekkiego czarnego weza.

e Dtugoterminowy minimalny promien zgiecia wynosi ok. 8 mm. Jest to
minimalny promien, ktéry musi zosta¢ zachowany, zanim po wielu
miesigcach lub latach przewdd moze zerwad sie w okreslonej pozycji.

e Minimalny promien zgiecia, ktéry pozwala unikng¢ zaktdcenia fal
Swietlnych, wynosi od ok. 130 do 150 mm. Unika¢ duzej liczby zagie¢
mniejszych niz 130 mm. Przewody $wiattowodowe sg nawiniete na
specjalne ptytki nosne, w ten sposéb jest zagwarantowany optymalny
promien zgiecia wtdkien szklanych.

e Instrukcja konfiguracji jednostki przetwarzajgcej jest dostepna w dziale
sprzedazy lub dziale serwisowym SGB GmbH. Nie ma gwarancji
kompatybilnosci stosowanych czujnikéw Swiattowodowych z jednostkami
przetwarzajgcymi innymi niz zalecane przez firme SGB GmbH.

e W przypadku wykonywania przedtuzen utozonych juz przewodow
Swiattowodowych przez klienta nalezy pamietac o tym, aby stosowac
kompatybilne czujniki (przytacza, dtugosci fal itd.).

Transmisja sygnatu przewodow swiattowodowych jest mierzona przed

dostarczeniem transformatora, aby sprawdzi¢ nienaganne dziatanie

czujnikéw.
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Ciezkie obrazenia!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

Dtugie wtosy, luzna odziez i bizuteria mogg sie zaczepic i zostac
wciggniete do wentylatora. Nastgpig powazne obrazenia dtoni.

— Wentylator musi zosta¢ odtgczony od obwodu elektrycznego i
zabezpieczony przed ponownym wtgczeniem.

— Nie wtaczaé wentylatora, dopdki nie zostanie on prawidtowo
zamontowany w obudowie i sprawdzony.

— Podczas prac przy wirniku nalezy uzywac rekawic ochronnych.

— Podczas pracy przy obracajgcych sie elementach nie nosi¢ luznej lub
zwisajacej odziezy ani bizuterii.

— Dtugie wtosy nalezy schowac pod czapka.

Jezeli wystepujg wentylatory:
—  Prosimy przestrzegac¢ dokumentacji od dostawcow i zewnetrznego
producenta wentylatorow.

—  Prosimy sprawdzi¢ instalacje mechaniczng (np. czy wirnik sie obraca
bez dotykania obudowy? Czy momenty dokrecania srub sg
prawidtowe?).

—  Prosimy sprawdzi¢ prawidtowos¢ kierunku obrotow wentylatoréw.

—  Prosimy sprawdzi¢ dziatanie sterownika.

9.7 Minimalne odstepy izolacyjne

A NIEBEZPIECZENSTWO

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Niebezpieczenstwo z powodu tuku elektrycznego lub porazenia pragdem

elektrycznym!

Zignorowanie spowoduje $mieré¢, powazne obrazenia lub zniszczenie

instalacjil

Podczas pozycjonowania transformatora nalezy zachowaé minimalne

odstepy izolacyjne

— miedzy przewodami pod napieciem i uzwojeniami a elementami
uziemionymi!

— miedzy przewodami a uzwojeniami i innymi czesciami czynnymi
transformatoral!

Prosze sprawdzac¢ minimalne odlegtosci izolacyjne pomiedzy przewodami i
uziemieniem lub pomiedzy przewodami o réznych potencjatach. W razie
potrzeby prosze skorygowac!

Minimalne odstepy izolacyjne dla wysokosci ustawienia <1.000 m nad
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punktem zerowym poziomu odniesienia mozna zaczerpngc z tabeli w
Podrozdziat 8.1.

Przestrzega¢ minimalnych odstepdw izolacyjnych w powietrzu takze przy
prowadzeniu kabli.

9.8 Kontrole przed dotaczeniem

Przed wigczeniem nalezy sie upewnic, ze spetnione sg nastepujgce
warunki:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Brak jakichkolwiek zanieczyszczen i ciat obcych (np. Sruby, narzedzia,
opitki metalowe itp.) na wszelkich powierzchniach transformatora, np.
na uzwojeniach i miedzy uzwojeniami, w kanatach chtodzacych oraz
miedzy uzwojeniami a rdzeniem.

Transformator jest suchy i wolny od substancji przewodzgcych (np.
wilgo¢, pytitp.).

Brak jakichkolwiek zanieczyszczen i ciat obcych w obudowie i na
pozostatych komponentach instalacji.

Temperatura powietrza chtodzgcego jest zawarta w przedziale
uzgodnionych granic (standard od -25 °C do +40°C).

Uzwojenia sg symetrycznie ustawione na rdzeniu i s3 mocno
naprezone. Klocki podpierajgce sg stabilnie osadzone i ich gumy sg
nieco $cisniete.

Momenty dokrecania elektrycznych ztgczy Srubowych zostaty
sprawdzone (patrz Podrozdziat 9.2 Momenty dokrecania).

Brak uszkodzenia i przesuniecia rdzenia (uszkodzenia mozna wykry¢
miedzy innymi po wystajgcych pakietach blach, stykajgcych sie ostrych
koncach rdzenia bez farby, asymetrii).

Brak uszkodzenia uzwojen (mozna to rozpoznac po wytamaniach lub
peknieciach).

Zachowanie wszystkich minimalnych odstepdw izolacyjnych zgodnie z
napieciem znamionowym. (patrz Podrozdziat 8.1 Ustawienie
transformatora ).

Brak oséb lub zwierzgt w pomieszczeniu transformatora.

Bezpieczne zamkniecie pomieszczenia transformatora i/lub obudowy
(warunek: dostep/otwarcie mozliwe tylko za pomoca klucza lub
narzedzi).

Spetnienie innych, obowigzujgcych lokalnie zasad bezpieczenstwa.

Uruchomienie
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Eksploatowac transformator z izolacjg z zywicy lanej wytgcznie w
zamknietych elektrycznych miejscach eksploatacji!

W stosunku do transformatordéw z izolacjg z zywicy lanej obowigzujg
ogodlne warunki eksploatacji transformatoréw zgodnie z IEC 60076-11, o ile
nie zostaty odnosnie tego uzgodnione odmienne specyfikacje klientow.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu tuku elektrycznego lub porazenia pradem

elektrycznym!

Zignorowanie spowoduje smierc lub powazne obrazenial

Uzwojenia mimo izolacji z zywicy lanej nie sg bezpieczne w razie dotkniecia.

Chodzi przy tym wytgcznie o izolacje funkcyjna. Ta izolacja nie daje

zadnej ochrony przed niebezpiecznymi pragdami przeptywajgcymi przez

ciato w przypadku dotkniecia lub przed przebiciami w przypadku

zblizenia sie!

— Nigdy nie podchodzi¢ blizej niz 1,5 m do uzwojen lub innych
przewodzgcych czesci transformatoral

— Transformator musi by¢ uzywany w zamknietych elektrycznych
miejscach eksploatacji.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo spowodowane zaktéceniami elektromagnetycznymi
rozrusznikdw sercal

Zignorowanie spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia!

Promieniowanie elektromagnetyczne zaktéca dziatanie rozrusznika serca

lub innych implantow i sprzetow medycznych.

— Nigdy nie zbliza¢ sie na odlegtos¢ mniejszg niz wartosci graniczne
odlegtosci odnoszace sie do zaktécen elektromagnetycznych i implantéw!

—  Przestrzegad obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych obcigzenia
polami elektrycznymi, magnetycznymi i elektromagnetycznymi w
przypadku prac wykonywanych w poblizu transformatoréw.
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Niebezpieczeristwo pozaru!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!
Zbyt wysokie temperatury prowadzg do pozaru transformatora.

— Transformator nalezy eksploatowac wytgcznie z podtgczonym i
dziatajgcym urzadzeniem do kontroli temperatury.

— Regularnie serwisowac czujniki temperatury. Interwat serwisowania
maksymalnie 1 rok.

— Nie wymieniac¢ na termistory o wyzszej znamionowej temperaturze
wyzwalania.

1. Kontrola temperatury:
Temperatura transformatora podczas eksploatacji na bezposredni
wptyw na jego okres uzytkowania.
Transformator nalezy eksploatowaé wytgcznie z podtgczonym i
dziatajgcym urzadzeniem do kontroli temperatury.
Zapobiega to przedwczesnemu starzeniu sie systemu izolacyjnego i
pomaga w rozpoznawaniu w odpowiednim czasie zaktdcen i btedéw
powigzanych z nadmierng temperaturg. Zasada dziatania kontroli
temperatury opisano w Podrozdziat 4.6, przytacze czujnikdw
wPodrozdziat 11.2.

2. Przecigzenie:
Transformatory z izolacjg z zywicy lanej w poréwnaniu z
transformatorami olejowymi majg inne state nagrzewania, pojemnos¢
ciepta i temperatury systemu izolacyjnego. Okreslajg one przecigzenie
w zaleznosci od obcigzenia wstepnego, temperatury chtodziwa i czasu
trwania. Ogdlnie obowigzujgce dyrektywy dotyczace obcigzen nie
dopuszczajg réznych mozliwosci projektowania i wykonania. Nalezy je
obliczy¢ w danym przypadku indywidualnie i w razie koniecznosci
mozna je zamowic.

Praca

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 PL

WWW.sgh-smit.com /
Tel +49 941/7841-0 Rev. |: 20.02.2024 63 80



11 KONSERWACIA

(I) SGB-SMIT

Group

Starkstrom-Gerdtebau GmbH

OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg

WWW.sgh-smit.com
Tel +49 941/7841-0

Przez caty okres trwania prac obowigzuja nastepujgce wskazdwki
dotyczace bezpieczenstwa:

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczeristwo z powodu porazenia pragdem elektrycznym!
Zignorowanie spowoduje $mier¢ lub powazne obrazenia!
Przestrzegac zawsze pieciu zasad bezpieczenstwa zgodnie z norma
EN 50110-1 (rozdziat ,Prace w stanie beznapieciowym®) w podanej
kolejnoscil

Reguty to:

1. Odfaczy¢ od napiecia obwody gtdéwne i pomocnicze

2. Zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem

3. Sprawdzi¢ brak napiecia

4. Uziemi¢izewrzed

5. Zastoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy bedgce pod napieciem
Po zakoniczeniu prac nalezy:

Poprzez zastosowanie $Srodkéw bezpieczenstwa nalezy usungé powstaty
stan zgodnie z lokalnymi obowigzujgcymi przepisami lub, jesli ich nie ma,
to nalezy anulowac pie¢ wymienionych wczes$niej srodkow
bezpieczeristwa w odwrotnej kolejnosci.

Wigcza¢ mogg wytgcznie osoby posiadajgce stosowne uprawnienia!

Przebicie spowodowane ciatem obcym!

Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen.

Ciata obce na powierzchniach transformatora wywotujg po zatgczeniu

uszkodzenia uzwojen, przebicie i pozar.

— Nalezy upewni¢ sie, ze na zadnych powierzchniach transformatora
nie ma zanieczyszczen i ciat obcych.

— Usung¢ pyt metalowy i kurz ze wszystkich powierzchni
transformatora.

— Podczas prac nie wolno odktada¢ na transformator narzedzi, srub i
przedmiotéw metalowych.

— Upewnic sie, ze w obudowie i innych komponentach instalacji nie
ma zanieczyszczen i ciat obcych.
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A OSTROZNIE

Zagrozenie poparzeniem przy dotknieciu goracych powierzchnil
Zignorowanie moze prowadzi¢ do obrazen.

Przed rozpoczeciem prac upewnic sie, ze powierzchnie transformatora
schtodzone sg do temperatury 40°C, aby unikng¢ poparzen w przypadku
ich dotkniecia.

UWAGA

Uszkodzenia uzwojenia gérnego napiecial
Przy dokrecaniu i odkrecaniu $rub na
tacznikach przetaczajgcych nalezy
skompensowa¢ moment dokrecania poprzez
przytrzymanie ich kluczem ptaskim, patrz
rysunek z prawej strony.

Dzieki temu zapobiegnie sie uszkodzeniu
uzwojen.

ZALECENIE

Prosze wytgczy¢ transformator przynajmniej 3-4 godziny przed
rozpoczeciem prac. System wentylacji (jezeli wystepuje) nalezy
pozostawic dalej w eksploatacji. Prosze wytgczy¢ go dopiero krétko
przed rozpoczeciem prac. To skraca czasy oczekiwania na schtodzenie na
miejscu. W zaleznosci od obcigzenia wymagane sg ewentualnie rowniez
dtuzsze czasy chtodzenia.

Interwaty serwisowania i konserwacji

Transformator prosimy konserwowac w przez siebie ustalonych
interwatach czasowych.

Zalecamy pierwszg kontrole po maksymalnie 6 miesigcach.

Okresy migdzykontrolne zalezg od stopnia zabrudzenia transformatora. W
przypadku niewielkiego zabrudzenia okres czasu do nastepnej kontroli
mozna przedtuzyé. Jezeli stwierdzone zostang silne zabrudzenia,
odpowiednio skracajg sie przedziaty czasu. Interwat serwisowania i
konserwacji nie powinien by¢ dtuzszy niz rok.

W przypadku wszystkich elementéw dobudowywanych i osprzetu prosimy
przestrzega¢ dokumentacji wydanej przez innych producentéw.
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11.1 Czyszczenie

UWAGA

Uszkodzenie transformatora przy zatgczaniu!

Do czyszczenia

— uzywac miekkich szczotek, czysciwa, ggbek.

— nie uzywac wody.

— nie uzywac szczotek metalowych lub wetny stalowej.

— nie uzywac rozpuszczalnikéw niepolarnych takich, jak benzyna, olej
mineralny itd.

Przy silnym zanieczyszczeniu transformatora moze dochodzi¢ do
wytadowan niezupetnych i wytadowan petzajgcych. Taka sytuacja moze
miec¢ miejsce rowniez w przypadku niewielkiego zanieczyszczenia przy
wysokiej wilgotnosci powietrza.

001534

llustr. 24: Wytadowania petzajace i wytadowania niezupetne
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Nalezy ustali¢ stopierl zabrudzenia uzwojen i wyczyscié je.

Upewnic sie, czy uzwojenia i kanaty chtodzgce majg czyste powierzchnie.
Wyczysci¢ szczegdlnie doktadnie kanaty chtodzace i przestrzenie miedzy
uzwojeniami. W przypadku uzycia ptynnych srodkéw czyszczacych nalezy
pozostawic transformator do catkowitego wyschniecia (ok. 1 godziny).

Stopnie zabrudzenia transformatora:

Stopien Rozpoznawalne po Zalecenia odno$nie czyszczenia

Lekkie Niewielkie osady suchego pytu na = Transformator wyczysci¢ suchymi Scierkami i miekkimi
transformatorze szczotkami. Ew. mozna uzy¢ rowniez sprezonego

powietrza, aby usung¢ pyt z trudno dostepnych miejsc.

Srednie Osady pytu, czesciowo wilgotne i/  Osady usung¢ za pomocg miekkich szczotek, ggbek i
lub z zawartoscig soli na Scierek. Jezeli potrzebne bedg specjalne Srodki
transformatorze czyszczace, nalezy skontaktowad sie z firmg SGB GmbH.

Mocne Zabrudzenia, jak w przypadku W przypadku silnego zabrudzenia i wytadowan

$redniego zabrudzenia, jednak ze  petzajgcych lub wytadowan niezupetnych nalezy
Sladami wytadowan petzajgcych skontaktowac sie z firmg SGB GmbH w sprawie
lub wyraznych czesciowych uzgodnienia dalszego postepowania.
wytadowan

W przypadku obudowy z matami filtracyjnymi nalezy je sprawdzac co
3 miesigce. Wymienia¢ maty filtracyjne co 6 miesiecy.

Serwis SGB stuzy pomocg i radg w sprawie czyszczenia transformatoréw
zalewanych zywicg SGB.
Kontakt: gt-service@sgb-smit.group
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11.1.1 Biata rdza (korozja cynku)

Korozja cynkowa lub biata rdza to biata, objetosciowa powtoka, ktéra moze
powsta¢ w wyniku zalegania wody na powierzchni przez dtuzszy okres
czasu podczas przechowywania lub transportu. W wiekszosci przypadkow
tworzenie sie biatej rdzy jest jedynie optycznym uszkodzeniem powtoki
cynkowej.

1 Biata rdza

Rys. 25: Biata rdza

W przypadku niskiego stopnia wystepowania biatej rdzy, usuniecie cienkiej,
biatawej powtoki nie jest absolutnie konieczne.

Lekka biatg rdze mozna usungé za pomocg niemetalicznej gabki i $rodkow
czyszczacych zawierajacych aceton.

W przypadku silnego tworzenia sie biatej rdzy, wszelkie srodki naprawcze,
ktére nalezy podjgé, musza by¢ uzaleznione od rozmiaru uszkodzenia.
Jezeli pomiar pozostatej grubosci powtoki cynkowej wykaze, ze minimalne
wartosci wymagane przez norme DIN EN ISO 1461 zostaty zachowane,
wystarczy starannie usungc¢ biatg powtoke. Jesli minimalna grubos¢
warstwy spadnie ponizej normy, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowa
profesjonalng naprawe ochrony antykorozyjnej na miejscu.
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11.2 Kontrola temperatury

Niebezpieczenstwo pozarul

Zignorowanie moze prowadzi¢ do smierci lub powaznych obrazen!

Przecigzenie transformatora i przedwczesne starzenie sie systemu
izolacyjnego moze prowadzi¢ do pozaru!

W zadnym przypadku nie wymieniac termistorow na inne o wyzszych
znamionowych temperaturach zadziatania.

Ostrzezenie przed porazeniem pradem elektrycznym!
Zignorowanie moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen!

W czujnikach temperatury moze w razie usterki wystepowac wysokie
napiecie, np. w razie przepiecia o amplitudzie przekraczajgcej poziom
izolacyjnosci z danych technicznych.

— Zainstalowac odpowiednie urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej
(np. ograniczniki przepieé, bezpieczniki wysokiego napiecia itp.) jak
najblizej listwy zaciskowej transformatora. Przestrzega¢ danych
producenta urzadzenia ochronnego.

UWAGA

Uszkodzenie czujnikéw temperatury!

Nalezy stosowac omomierz o napieciu roboczym < 2,5 Volt!
W przeciwnym wypadku czujniki mogg zostac uszkodzone!

Zmierzy¢ rezystancje czujnikdw temperatury i porownaé wartosci z danymi
na rutynowej karcie kontrolnej.

Zmierzy¢ PT100 dwa razy, zawsze w odniesieniu do biatego wspdlnego
przewodnika. Rezystancja PT100 przy 20°C temperatury otoczenia wynosi
ok. 110 omédw.

Zmierzy¢ PTC jako trzykrotny taricuch (przewody czujnika tego samego
koloru) dla temperatury wyzwolenia. Rezystancja tancucha w dobrym
stanie przy 20°C temperatury otoczenia znajduje sie w przedziale
pomiedzy 60 i 750 omami.

Przewody swiattowodowe
Jezeli sygnat optyczny jest staby (np. mniej niz 50%) lub nie ma sygnatu, w
pierwszej kolejnosci oczysci¢ wtyczki sond i urzgdzenia pomiarowego. Do
czyszczenia mozna uzywac czysciwa lub patyczkdw nasgczonych alkoholem
izopropylowym.
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Czyszczenie przytagcza sondy: Przez kilka sekund za pomoca wilgotnej
Sciereczki przecierac kolistymi ruchami koncéwke wtyczki ST.

Czyszczenie wtyczek przyrzagdéw: Wtyczki oprzyrzagdowania sg podatne na
zabrudzenia. Zalecamy, aby na obu koncach przepustu byty zatozone
zawsze dostarczone zaslepki. Jest potrzebne czysciwo i patyczki z watg
nasgczone alkoholem izopropylowym. Po lekkim zwilzeniu wacika obracac
go przez kilka sekund we wnetrzu przepustu ztgcza. Jezeli wacik jest
zabrudzony, powtdrzy¢ operacje. Czystos¢ wtyczki mozna potwierdzié
przez odczyt % poziomu mocy. Czysta wtyczka powinna mie¢ moc
optyczng 100%.
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11.3 Przytgcza gtdwne i szyny

A NIEBEZPIECZENSTWO

11.4 Uzwojenia

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Niebezpieczenstwo z powodu tuku elektrycznego lub porazenia pragdem
elektrycznym!

Zignorowanie spowoduje smierc¢, powazne obrazenia lub zniszczenie
instalacji!

Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ minimalne odstepy izolacyjne
powietrzne

miedzy przewodami pod napieciem i uzwojeniami a elementami
uziemionymi!

miedzy przewodami a uzwojeniami i innymi czesciami czynnymi
transformatora!

Patrz tez sekcja 8.1, str. 43.

Jezeli podczas prac konserwacyjnych dojdzie do poluzowania przytaczy
elektrycznych, to przed ponownym podtgczeniem powierzchnie
zestykdw nalezy wypolerowad do gotego metalu. Nalezy przy tym
zwréci¢ uwage, aby na powierzchniach transformatora nie pozostat
metalowy pyt!

Prosze sprawdzi¢ stan wystepujgcych izolacji.

Prosze sie upewnic, czy przytacza kablowe nie przenoszg sit na
przytgcza transformatora.

Upewnic sie, czy zachowane zostaty promienie giecia zalezne od
przekroju przewodu.

Sprawdzi¢ wszystkie skrecane potgczenia elektryczne i w razie potrzeby
skorygowaé momenty obrotowe dokrecania, jak opisano to w
Podrozdziat 9.2.

Sprawdzaé, czy uzwojenia zostaty symetrycznie przyporzagdkowane na
wszystkich kolumnach rdzenia transformatora.

Prosze sprawdzi¢ uzwojenia pod katem prawidtowego osadzenia. W
razie potrzeby dokreci¢ urzadzenia naprezajgce. Gumowe podktadki
pomiedzy uzwojeniami i urzgdzeniami naprezajgcymi muszg byc troche
docisniete.

W przypadku odpornej na wstrzgsy wersji wykonania z elementami
zaciskowymi nalezy sprawdzi¢ zaciski wstepne i w razie potrzeby
dokonac regulacji. Nalezy zapytac o nie w serwisie SGB. Elementy
zaciskowe zostajg nastepnie ponownie zabezpieczone specjalnym
klejem zabezpieczajgcym.

Prosimy upewnic sie, czy nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen i ciat
obcych (np. $rub, narzedzi, wiéréw metalowych itp.) na wszelkich
powierzchniach transformatora, zaréwno na, jak i miedzy uzwojeniami,
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O

w kanatach chtodzgcych oraz miedzy uzwojeniami i rdzeniem. Prosze
wyczysci€ je, jezeli jest to konieczne oraz usunac ciata obce.

11.5 Pozostate czynnosci konserwacyjne

u b W N

1 2 3

OOser °* iz,

-t

ok o] Lol

Sprawdzi¢ odstepy bezpieczeristwa do uziemionych czesci
przewodzgcych. Odlegtosci sg podane na etykiecie ostrzegawczej na
transformatorze, w tabeli Podrozdziat 8.1lub w obszarze ochronnym
na rysunku z wymiarami transformatora.

Sprawdzi¢, czy na transformatorze znajdujg sie wszystkie napisy,
etykiety i wskazowki ostrzegawcze. Na uzwojeniach gérnego napiecia
nie mogga znajdowac sie zadne inne naklejki poza oznaczeniami
zaczepow i faz.

4 5 6

L

Logo firmy

Uktad zaciskow

Tabliczka znamionowa

000018
llustr. 26: Tabliczka na gérnym profilu dociskowym po stronie gérnego napiecia (przyktad)
6 Tabliczka informacyjna ,Zaczepy do
podnoszenia”
Tabliczka informacyjna ,Momenty dokrecania” Znak ostrzegawczy ,Napiecie elektryczne”
Tabliczka z uktadem potaczer Znak zakazu ,Dotykanie zabronione”
9 Numer seryjny transformatora
e T TT T | O I
' B 1
000014

llustr. 27: Tabliczka na dolnym profilu dociskowym

1

Tabliczka zakazu ,Wdzek widtowy” (w przypadku transformatora z brakiem mozliwosci podnoszenia

wozkiem widtowym!)
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Ciezkie obrazenia!

Zignorowanie moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen!

Dtugie wtosy, luzna odziez i bizuteria mogg sie zaczepic i zostac
wciggniete do wentylatora. Nastgpig powazne obrazenia dtoni.

Wentylator musi zosta¢ odtgczony od obwodu elektrycznego i
zabezpieczony przed ponownym wtgczeniem.

Nie wiaczaé wentylatora, dopdki nie zostanie on prawidtowo
zamontowany w obudowie i sprawdzony.

Podczas prac przy wirniku nalezy uzywac rekawic ochronnych.
Podczas pracy przy obracajgcych sie elementach nie nosi¢ luznej lub
zwisajacej odziezy ani bizuterii.

Dtugie wtosy nalezy schowac pod czapka.

Ta cze$¢ ma zastosowanie tylko wtedy, gdy wentylator zostat dostarczony
przez SGB. Jezeli nie, nalezy zastosowac wskazdowki dot. konserwacji
Panstwa dostawcy wentylatoral

Drogi cyrkulacji powietrza wyczyscic suchg sciereczkg!
Sprawdzi¢, czy

— wentylatory s3 zamontowane w bezpieczny sposéb, a sruby

montazowe sg dokrecone. W razie potrzeby dokrecié!

- Srodek smarowy wycieka z fozysk lub silnikow.

W takim przypadku wymieni¢ wentylatory!

— topatki wirnika, a w szczegdlnosci spoiny spawalnicze nie wykazujg

zadnych pekniec.
W przypadku uszkodzen wymieni¢ wentylatory!
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Ta cze$é ma zastosowanie tylko wtedy, gdy obudowa zostata dostarczona
przez SGB. Jezeli nie, nalezy zastosowac wskazowki dot. konserwacji
Panstwa dostawcy obudowy!

Sprawdza¢ obudowe pod katem uszkodzen, ktore mogg miec
negatywny wptyw na bezpieczeristwo oséb lub dziatanie
transformatora. Wymienic¢ uszkodzone czesci.

Wyczysci¢ wnetrze obudowy transformatora, podpory i wloty
powietrza.

W przypadku obuddéw o stopniu ochrony wyzszym niz IP5X nalezy
wyczysci¢ maty filtracyjne i wymieniaé je co 6 miesiecy.
Sprawdzi¢, czy podpory i przepusty nie posiadajg peknie¢ na
powierzchniach. Wymieni¢ je w razie potrzeby.

Usungc zanieczyszczenia i ciata obce (np. $ruby, narzedzia, widry
metalowe itp.) z obudowy i innych komponentdéw instalacji.
Podtaczy¢ ponownie przewody wyréownawcze, ktére zostaty
zdemontowane w celu uzyskania dostepu.

Sprawdzi¢, czy transformator, wentylator i obudowa sg juz suche.

Sprawdzi¢, czy wewnatrz obudowy nie ma ludzi lub zwierzat i zamkngé
obudowe.

Sprawdzi¢, czy wloty powietrza poza obudowa nie sg zastoniete
(minimalny odstep 300 mm).

Sprawdzi¢, czy wszystkie etykiety ostrzegawcze sg na miejscu i czy nie
sg uszkodzone. Na wszystkich bokach obudowy z ostonami
dostepowymi muszg by¢ umieszczone tabliczki ,Ostrzezenie przed
niebezpiecznym napieciem elektrycznym (DIN 4844-2 lub

DIN EN ISO 7010).

Sprawdzi¢ potozenie transformatora w obudowie dla minimalnych
odlegtosci powietrznych pomiedzy

przewodami przewodzgcymi prad i uzwojeniami w stosunku do
elementdw uziemionych.

przewodami w stosunku do uzwojen i innych elementow
transformatora bedgcych pod napieciem.

Patrz tez sekcja 8.1, str. 43.

11.8 Kontrole przed dotaczeniem

Prosimy zapoznac sie z Podrozdziat 9.8.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0
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12 WYKRYWANIE | USUWANIE BLEDOW

Odpowiednie wczesne reagowanie moze zapobiec dalszym szkodom i
wysokim kosztom. W wiekszosci przypadkéw mozna szybko znalezé
problem, go usungc¢ i ponownie uruchomic transformator.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu porazenia prgdem elektrycznym!
Niebezpieczenstwo pozarul!

Zignorowanie spowoduje smieré, powazne obrazenia lub zniszczenie
instalacji!

Jezeli zostanie stwierdzony jeden z nastepujgcych symptomaow, to
transformator nalezy natychmiast wytgczyc¢ z eksploatacja!

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo z powodu porazenia prgdem elektrycznym!
Niebezpieczenstwo pozaru!

Zignorowanie spowoduje smierc¢, powazne obrazenia lub zniszczenie

instalacji!

Jezeli usuniecie problemu nie jest mozliwe, to ponowne uruchomienie

transformatora jest zabronione!

— Skontaktowac sie niezwtocznie z producentem. Dalsze badania bedg
wymagaty ewentualnie roztozenia transformatora (demontaz
uzwojenia, rdzenia).

— Te prace mogg by¢ przeprowadzane wytgcznie przez przedstawicieli
SGB lub przez autoryzowany zaktad naprawczy.

Wykrywanie i usuwanie btedéw

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Doc.No. 02.07.00-11.002 PL
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Obwaod elektryczny
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Mozliwe przyczyny

Przegrzanie, ostrzezenie
temperaturowe

Obnizone napiecie biegu jatowego

Napiecie wtdrne za wysokie

Niesymetryczne, odbiegajqce od faz
napiecie wtdrne

Btqd izolacji, opory izolacji sq za
niskie

Wytqczniki lub bezpieczniki
wyzwalajq sie

Przegrzane kable

Przebicie wysokiego napiecia do
ziemi

Obwdd magnetyczny

State przecigzenie

Transformator zewnetrzny nieprawidtowo podtgczony

Zta, niewystarczajgca cyrkulacja powietrza chtodzacego

Za wysoka temperatura otoczenia (dopuszczalna maks.
temperatura 40°C, w $rodku dnia 30°C)

Uszkodzony, nieprawidtowo obracajgcy sie, o zbyt matych
wymiarach wentylator

Ciezar z duzymi harmonicznymi cze$ciami

Niesymetryczny rozktad obcigzenia

Zwarcie miedzyzwojne

Luzny, niezaciggniety mostek przetaczajgcy do odprowadzania
gdrnego napiecia

Napiecie wejsciowe za wysokie

Nieprawidtowo ustawione odprowadzenia gérnego napiecia
Nadmierne obcigzenie

Odprowadzanie gérnego napiecia nie jest na wszystkich fazach
ustawione na ten sam stopien napiecia

Przytgcze punktu gwiazdowego nie jest doprowadzone do
uziemienia

Trwajgce przecigzenia

Nagromadzenie brudu na uzwojeniach / w kanatach chtodzacych
Szkody mechaniczne powstate podczas manipulacji (transportu /
instalacji)

Przepiecia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi i
przetgczeniami, pozostate ponadnormatywne oddziatywania na
izolacje

Wilgoé

Kondensacja

Zwarcie

Przecigzenie

Nieprawidtowe, niewystarczajgce ztgcza srubowe
Nieprawidtowy, za maty przekroj przewodu dla tego obcigzenia
Nieprawidtowa wigzka kabli i/ lub utozenie / prowadnica

Silne natadowanie statyczne

Przepiecie w sieci

Niewystarczajgcy odstep napiecia do sgsiednich czesci

Wibracje, gtosne odgtosy pracy

Przegrzanie

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Za wysokie napiecie wejsciowe i/lub zbyt niska czestotliwosé
sieciowa

Mocowanie rdzenia poluzowane (nieprawidtowe, mato delikatna
obstuga podczas transportu i instalacji)

Nieprawidtowo ustawione odprowadzenia gérnego napiecia

Za wysokie napiecie wejsciowe i/lub zbyt niska czestotliwosé
sieciowa

Obcigzenie z wysokim udziatem harmonicznych

Wykrywanie i usuwanie btedéw
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Symptom btedu

Wysoki prgd wzbudzenia
Wytqgczniki lub bezpieczniki

Obwad dielektryczny (izolacja)
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Mozllwe przyczyny

Niesymetryczny rozktad obcigzenia

Mocne zabrudzenia na rdzeniu

Czestotliwosc¢ za niska

Napiecie wejsciowe za wysokie

Silny strumien

Zakonczenie uzwojenia, zakonczenie przewodu elementarnego

Dym

Spalona izolacja

Przegrzanie

Whytqgczniki lub bezpieczniki
wyzwalajq sie

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Btad izolacji

Przepiecie spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi
Zaktdcenie w przewodzie sterowania

Uszkodzone tuleje przytagczowe, odprowadzania lub ochronnik
przepieciowy

Duze osady brudu / pytu na powierzchniach uzwojenia / w
kanatach chtodzacych

Zatkane kanaty wentylacji

Niewystarczajgca wentylacja

Btad izolacji

Wykrywanie i usuwanie btedéw
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13 RECYKLING TRANSFORMATOROW ZYWICZNYCH

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcych postanowieniami transformatory z
izolacjg z zywicy lanej nie posiadajg czesci sktadowych, ktére stanowig
odpady o charakterze szczegdlnym.

Wiekszos¢ czesci sktadowych transformatora (ok. 95%) moze by¢ ponowie

uzyta.
Czes$¢ sktadowa transformatora Recykling
Ksztattki z blachy, konstrukcja Ztom zelazny
profilowana i podwozie
Uzwojenia dolnego napiecia Ztom miedziany lub aluminiowy
Uzwojenia wysokiego napiecia Ztom miedziany lub aluminiowy,
(zniszczone) komponenty z zywicy

epoksydowe] / wtdka szklanego do
normalnych $mieci domowych

Mate czesci: Wsporniki, klocki Do normalnych $mieci domowych
podporowe, elementy dystansowe

itp.

SGB oferuje bezptatng utylizacje / recykling transformatordw z izolacjg z
zywicy lanej z wtasnej produkcji. Po wczesniejszym wyjasnieniu /
uzgodnieniu terminu urzadzenia muszg zosta¢ dostarczone przez klienta
do SGB.

Recykling transformatorow zywicznych
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