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1 INFORMACIE O OVIM UPUTAMA

1.1 VaiZne napomene o ovim uputama

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Prije nego Sto pocnete raditi na transformatoru, morate paZljivo procitati i
razumjeti ove upute za rukovanje. SGB ne preuzima nikakvu odgovornost
za Stete nastale zbog nepostivanja uputa.

Ove upute
e dio su dokumentacije epoksidnog transformatora

e upucene su projektantima sustava, operaterima sustava, osobama
odgovornima za sustav, kao i kvalificiranom osoblju koje je zaduzeno
za odredeni zadatak

e sadrze vazne napomene za siguran i neometan rad transformatora

e odnose se samo na transformator i ne sadrze napomene o
posebnostima i opasnostima na licu mjesta

e upotrebljavaju pojam ,epoksidni transformator” za sve suhe
transformatore koje proizvodi poduzecée SGB i u istoj mjeri vrijedi za
sve SGB-ove transformatore s nelijevanim namotima

* U 0vOj verziji nisu namijenjene za trziste Sjedinjenih Americkih DrZava.

Postujte sve smjernice u ovim uputama, prilozenoj dokumentaciji trecih
proizvodaca, kao i vaZzece lokalne norme i propise! To je preduvjet

e zaispravan istrucan rad transformatora

e propisno skladistenje, transport, postavljanje, odrZavanje i inspekciju
transformatora, te njegovo pustanje u pogon i stavljanje izvan pogona

e zaizbjegavanje opasnostiiza posStivanje potrebnih tehnickih
sigurnosnih odredbi.

Informacije o ovim uputama

Dok.br. 02.07.00-11.002 HR

Rev. |: 20.02.2024 5/78
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1.2 Dostupnost ovih uputa

Cuvajte ove upute za rukovanje tako da su u slu¢aju potrebe uvijek na
raspolaganju.

Ove su upute sastavni dio sustava te ih je prilikom promjene vlasnika
potrebno proslijediti.

1.3 Pravila uz upute i drugi istaknuti dijelovi teksta

Uz upozorenja i sigurnosne napomene opisane u odjeljku Odjeljak 2koje se
uvijek moraju postivati, ove upute sadrze druge istaknute dijelove teksta:

e 1,2,3...ilia, b, c... Upute svremenskim slijedom oznacene su
brojevima ili slovima. Pridrzavajte se zadanog redoslijeda radniji.

* Nabrajanja bez vremenskog slijeda prikazana su kao nabrajanja s
uvlakama. Takve se radnje mogu izvoditi bilo kojim redoslijedom.

Kljuéne rije¢i ili dodatne Kljucne rijeci ili dodatne informacije prikazane su sa strane kosim slovima.
informacije

PREPORUKA

Daje preporuku za poboljSanja u vezi s proizvodom ili ciklusom.

Informacije o ovim uputama

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR
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2 SIGURNOST

2.1 Namjenska uporaba

Transformator se treba upotrebljavati iskljucivo za pretvaranje elektricnog
izmjeni¢nog napona.

Potrebno ga je upotrebljavati u skladu s temeljnim normama i propisima u
okviru elektri¢nih podataka navedenih u listu sa specifikacijama i u
zatvorenom elektricnom pogonskom prostoru.

Zatvoreni elektri¢ni pogonski prostor je ,prostor ili mjesto koje je
namijenjeno iskljucivo za rad elektri¢nih sustava i koje se drzi zaklju¢anim.
Pristup imaju elektricari i osobe s elektrotehni¢kom obukom, a laici samo u
pratnji elektricara ili osoba s elektrotehni¢ckom obukom.”

Namjenska uporaba takoder obuhvaca

e postivanje uputa za rukovanje

e rad u okviru granica snage

e pridrzavanje radova inspekcije i odrZzavanja

e postivanje dokumentacije dobavljac¢a odn. zasebne dokumentacije
dogradnih dijelova i dijelova pribora trecih proizvodaca

Svaka druga uporaba smatra se nenamjenskom i moze prouzrociti ozljede i
materijalne Stete.

2.2 Nenamjenska uporaba

U nepropisnu, a time i NENAMJENSKU uporabu posebno se ubrajaju:

e samovoljne konstrukcijske promjene transformatora

e montaZa drugih nadzornih ili sigurnosnih uredaja koji nisu preporuceni
ili koji nisu isporuceni

e stavljanje sigurnosnih uredaja izvan pogona ili njihovo zaobilaZenje,
kao i rad s oSte¢enim sigurnosnim uredajima

e radiodrzavanje transformatora koje provodi nekvalificirano osoblje

e nestruéna montaZa, odrzavanje transformatora odnosno njegovo
nestrucno stavljanje u pogon te rukovanje njime

e nepostivanje napomena u uputama za rukovanje i dokumentaciji
dobavljaca odn. zasebnoj dokumentaciji dogradnih dijelova i dijelova
pribora trecih proizvodaca

Sigurnost

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR
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2.3 Preinake transformatora

Zabranjene su sve preinake na transformatoru ili na nekom drugom dijelu
isporuke koje nisu dogovorene pisanim putem s poduzeéem SGB i u slucaju
Stete vode do ogranicenja ili poniStavanja jamstva i odgovornosti.

2.4 Jamstvo i odgovornost

Trajanje jamstva, kao i odgovornosti uredeno je u ugovornim
sporazumima.

Odstupanja od namjenske uporabe opisane u ovim uputama za rukovanje
vode do ogranicenja ili ponistavanja jamstva i odgovornosti.

2.5 Odricanje od odgovornosti

Provjerena je uskladenost ovih uputa za rukovanje s opisanim proizvodom.
Unatoc tome odstupanja se ne mogu iskljuciti. Stoga drustvo SGB ne
preuzima odgovornost za potpunu uskladenost s uputama. Ove se upute
redovito provjeravaju tako da ¢e potrebni ispravci biti uneseni u kasnije
verzije.

Sigurnost

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR
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2.6 Zahtjevi za osoblje

Transformatorom smije rukovati samo osoblje koje je kvalificirano (=
struc¢njaci) za odredeni zadatak.

Strucnjaci ili kvalificirano osoblje u smislu ovih uputa su osobe koje na
temelju svog obrazovanja, znanja i iskustva, mogu prepoznati i izbjedi
opasnosti u svom podrucju rada, kao i osobe koje je na licu mjesta vlasnik
sustava ili osoba koju je on ovlastio uputio u to.

> Napomena

Svaka osoba kojoj je naloZzen rad na sustavu mora procitati i razumjeti
ove upute, a posebno poglavlje Sigurnost.

Strucénjaci zaduzeni za zadatak

* moraju raspolagati osobnom zastitnom opremom i moraju biti obuceni
za rukovanje njome

e moraju poznavati lokalne propise za sigurnu montazu/postavljanje te
ih uvijek moraju postivati

e moraju imati odobrenje ovlastene osobe i nalog za izvodenje radova
na transformatoru

e moraju paziti na to da se neovlastene osobe ne zadrzavaju u podrucju
opasnosti.

2.7 Osobna zastitna oprema

Upotrebljavajte isklju¢ivo osobnu zastitnu opremu koju su nacionalno
priznate, neovisne organizacije certificirale za takve zadatke.

U pravilu upotrebljavajte zastitnu obucu dok traju radovil
Dodatnu zastitnu opremu upotrebljavajte prema potrebi, lokalnim
propisima i zdravom razumu.

Sigurnost

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR

WWW.sgh-smit.com /
Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024 9 78



(1) SGB-SMIT

Group

2.8 Sustav upozorenja i sigurnosnih napomena

Upozorenija i sigurnosne napomene iz ovih uputa sluze vlastitoj sigurnosti,
sigurnosti drugih osoba i sprecavanju Steta na transformatoru ili postrojenju.

2.8.1 Upozorenja kod odjeljaka

Upozorenja koja se odnose na odjeljke odnose se na cijelo poglavlje ili
odjeljke ili vise odlomaka u ovom prirucniku.

Uvijek se prikazuje napomena s najvec¢im stupnjem opasnosti. To znaci da
napomena o ozljedi moze sadrzavati i napomenu o materijalnoj Steti.

Prikaz upozorenja u skladu sa stupnjem opasnosti od veceg k manjem:

A opAsSNOST

Opasnost za Zivot!
Oznacava opasnu situaciju koja ¢e, ako se ne sprijeci, izravno dovesti do
smrti ili teske ozljede.

Teske ozljede!
Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne sprijeci, moze dovesti do smrti
ili teske ozljede.

A opPRrEZ

LakSe do srednje teske ozljede!

Oznacava opasnu situaciju koja moZze, ako se ne izbjegne, dovesti do
srednje teske ili lakSe ozljede.

POZOR

Materijalne Stete!

Oznacava situaciju koja, ako se ne izbjegne, moZe dovesti do Steta na
transformatoru ili drugim dijelovima sustava.

> Napomena
Oznacava funkcionalne smetnje, napomene o uporabi i korisne informacije.

Sigurnost

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR
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2.8.2 Uvucena upozorenja

Uvucena upozorenja odnose se na odredeni dio unutar nekog odjeljka. Ta
upozorenja odnose se na informativne jedinice manje od upozorenja koja
se odnose na odjeljke. Uvuc¢ena upozorenja imaju sljede¢i format:

A Ukazuje na situaciju opasnu za zivot koja neposredno dovodi do smrti
ili do teskih tjelesnih ozljeda.

& Ukazuje na opasnu situaciju koja moze dovesti do lake ili srednje teske
tjelesne ozljede.

2.9 Sigurnosne informacije za izbjegavanja rizika u vezi sa Zivotnim vijekom
transformatora

2.9.1 Opcenito za svaku Zivotnu fazu

Samo strucnjaci smiju izvoditi sve radove.

Sustav se smije postaviti samo unutar elektriénih pogonskih prostora.

- Opdenito za radove na visini

¢ Ne naslanjajte ljestve na transformator.
e Upotrebljavajte prikladne, neostecene sklopive ljestve.

e Sklopive ljestve potrebno je postaviti samo na nosivu, ravnu podlogu te
paziti na stabilnost.

e Sklopive ljestve osigurajte od sklizanja ili padanja.

e Prilikom izvodenja radova potrebno je objema nogama stajati na
precki ljestve.

e Osigurajte ih od pada.

e Montazno podrucje osigurajte od pada predmeta.

e Za montaZne redove prikladne su npr. sljedecée radne platforme:
— fiksna skela
— premjestiva skela
— radne platforme namjestive po visini
— osobna dizala
— radna koSara za vilicar

e Za zaStitu od pada predmeta prikladne su npr. sljedeée mjere:
— skela sa zatvorenim dnom
— zastitne mreze

e Zaopremu za zastitu od pada prikladne su npr. sljedece mjere:
— pojasevi za zastitu od pada za cijelo tijelo

— sigurnosni pojasevi

Sigurnost

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR
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- Transport dizalicom:

Transformator transportirajte samo u uspravnom polozZaju s
vodoravno izravnanim voznim mehanizmom.

Nikad nemoijte stajati ispod visedih tereta i nikad ne dovodite visece
terete iznad ljudi.

Upotrebljavajte iskljucivo

— Cetiri predvidene podizne uSice za podizanje

— sve podizne usice istovremeno

— sredstva za pri¢vrscivanje prikladna tezini transformatora

— sredstva za pric¢vrséivanje i naprave za osiguranje transporta koje
su nacionalno priznate, i koje su neovisne organizacije certificirale
za takve zadatke.

Nikad ne podizite transformator pomocu priveznih usica.

Na krovu kucista nalaze se skrivena mjesta spoticanja. Upotrebljavajte
opremu za zastitu od pada. Prije nego Sto nagazite na neko mjesto,
provjerite je li to mjesto prohodno.

Kako biste transformator podigli zajedno s kucistem, upotrebljavajte
podizne usice na transformatoru ili napravu za podizanje, koja je
povezana s transformatorom.

Podizne usice na kucistu koristite samo za podizanje krova kucista.

Vij¢ani spojevi naprave za podizanje mogu se popustiti pri transportu,

stoga obavite sljedece:

— Provijerite jesu li oznake u boji na vij¢éanim spojevima naprave za
podizanje jo$ netaknute.

— Ako su oznake u boji oStec¢ene, dodatno pritegnite vij¢ane spojeve
ispravnim priteznim momentom.

— U slucaju otpustenog vijcanog spoja ili gubitka vij¢éanog materijala
ponovno postavite vijcani spoj sa sigurnosnim podloznim plocicama.

Izbjegavajte naglo podizanje i odlaganje.

Ne prikljuCujte ostecene transformatore.

Prije pusStanja u pogon provjerite poloZaj transformatora u kucistu u
pogledu minimalnih zra¢nih razmaka od dijelova pod naponom i
namotaja do uzemljenih dijelova.

- Prilikom montazZe kotacica ili nogara stroja

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Prilikom montaZe kotaci¢a osigurajte transformator od naginjanja. Za
to upotrebljavajte tesane grede koje su nesto vise od kotacica ili
nogara stroja i koje mogu nositi masu transformatora.

Kotacice ugradite tako da sva Cetiri pokazuju u uzduznom ili
poprec¢nom smjeru.

Sigurnost
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e Kotacice ucvrstite u odabrani polozaj.

- Prilikom kotrljanja transformatora:
e Transformator se ne bi smio pomicati tako da se izvode nagla
skretanja. Pomicite ga samo u pravcu koji pokazuju kotacici.

e Prilikom vuce prenesite silu samo na predvidenim vuc¢nim usicama.
Pritom uvijek istovremeno upotrebljavajte obje usice koje se nalaze u
smjeru voznje. Za pomicanje transporta niposto ne primjenjujte silu na
elektri¢ne sustave (svitke, prikljucke...).

- Transport vilicarom:
e Transport vilicarom dopusten je samo za transformatore u izvedbi
,Podizanje vilicarom”.

e Podizanje je dopusteno samo s ispravno postavljenim elementima
protiv prevrtanja.

e Upotrebljavajte samo vili¢are koji mogu nositi masu transformatora.
e Uvjerite se da se teziste tereta nalazi na sredini izmedu vilica.

e Teret uvijek postavljajte na vilice tako da dode do granicnika te vilice
nagnite prema nazad.

e Uvijek osigurajte labavi teret koji je sklon naginjanju.

e Prema potrebi upotrebljavajte produzetke na vilicama za sigurno
drzanje i zastitu tereta.

e Nikad ne prevozite vise terete odjednom.

e Provjerite da se neovlastene osobe ne zadrzZavaju u podrucju opasnosti.
e Uvijek vozite sa spuStenim teretom.

e Uvijek usmijerite teret prema brdu. To vrijedi i za uzbrdice i nizbrdice.

e Uvijek prilagodite brzinu voZnje tako da se u slucaju pojave neocekivane
opasnosti ili prepreke moZete zaustaviti na Sto kracoj razdaljini.

e (OdrZavajte kut prevrtanja tako da bude > 0°i < 5°.
e Pripodizanju vilicarom upotrebljavajte zastitu od prevrtanja.
— Prije podizanja provjerite ispravni poloZaj zastite od prevrtanja na
tockama postavljanja vili¢ara na steznoj Celjusti.

— Nikad ne postavljajte jednu zastitu od prevrtanja unutra, a drugu
vani. Obje zaStite od prevrtanja uvijek montirajte ili vani ili unutra.

—  Ako ste zastitu od prevrtanja postavili na pogresno mjesto,
montirajte celicne profile na tocke postavljanja vilicara. Pazite na
ispravan pritezni moment.

- Prilikom postavljanja

e Prilikom odredivanja polozZaja transformatora pridrzavajte se
minimalnih zra¢nih razmaka od

— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

Sigurnost
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— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

PridrZzavajte se tih razmaka i prilikom postavljanja u kuciste.
Prilikom polaganja kabela pridrZzavajte se minimalnih zracnih razmaka od
— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Osigurajte transformator od kotrljanja na radnom mjestu. Za to
upotrijebite naprave za zaustavljanje, nogare stroja ili
transformatorske lezajeve (elementi za prigusenje vibracijske buke).
Tijekom sastavljanja kucista, svaki put pri spajanju dviju metalnih
komponenti moraju se upotrijebiti najmanje dvije kontaktne plocice
SN 70093 za vij¢ane spojeve.

Osigurajte minimalni razmak od 30 cm izmedu zidova i otvora za
ventilaciju na kucistu.

- Opcenito prije i tijekom svih radova pustanja u pogon

Sve dok traju radovi, navedenim redoslijedom primijenite pet sigurnosnih
pravila, u nastavku nazvanih i sigurnosnim mjerama, u skladu s normom EN
50110-1 (poglavlje ,,Radovi u beznaponskom stanju”)!

Pravila su:

[EEN

A

isklju¢enje glavnih i pomo¢énih strujnih krugova
osiguranje od ponovnog ukljucenja
utvrdivanje beznaponskog stanja

uzemljenje i kratko spajanje

prekrivanje ili ogradivanje susjednih dijelova koji se nalaze pod
naponom.

- Opcenito nakon zavrsetka radova pustanja u pogon

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Primjenom sigurnosnih mjera ponistite nastalo stanje u skladu s
lokalno vaZzecim propisima ili ako oni ne postoje, obrnutim
redoslijedom provedite prethodno navedenih pet sigurnosnih mjera.
Prije zatvaranja sustava/kucista pazite na to da se u njemu ne nalaze
osobe ili Zivotinje.

Provjerite nalaze li se na povrsinama transformatora necistoce ili
strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.).

Provjerite nalaze li se u kudiStu i na drugim komponentama sustava
necistoce ili strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.).

Osteceni transformatori ne smiju se prikljucitil

Prikljucite ih samo ako ste ovlasteni za to i ako imate nalog!

Sigurnost
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e Nisu dopusteni sljedeci postupci ukljucivanja i iskljucivanja koji slijede
neposredno jedan za drugim. lzmedu postupaka ukljuc¢ivanja mora
proteci minimalno jedna minuta.

- Prebacivanje napona:
e Prije pocetka radova provjerite jesu li povrsine transformatora
ohladene na temperaturu ispod 40 °C.
e Prilikom zatezanja ili otpustanja vijcanog spoja na preklopnim
spojnicama kompenzirajte okretni moment tako Sto éete poduprijeti
spojnice Celjusnim klju¢em Sirine od 20 ili 21.

- Prikljucak faza:
e U slucaju bakreno-aluminijskih spojeva kontaktnim mjestima dodajte
aluminijski lim platiran bakrom.
e Poliranjem ocistite kontaktne povrsine prije spajanja vijkom.
e Provjerite je li nakon poliranja ostala metalna prasina na povrsinama
transformatora.

e Prilikom prikljucivanja pazite na to da na priklju¢cima transformatora
ne postoji mehanicka napetost.

e Prilikom zatezanja ili otpustanja vijcanog spoja na preklopnim
spojnicama kompenzirajte okretni moment tako Sto éete poduprijeti
spojnice Celjusnim klju¢em Sirine od 20 ili 21.

e Prilikom polaganja kabela pridrZavajte se minimalnih zra¢nih razmaka
od

— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim
dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

- Nadzor temperature:
e Nipos$to nemojte zamijeniti termistore za termistore vece nazivne
proradne temperature.

e Ako se upotrebljava programabilni nadzor temperature: ne postavljajte
vece nazivne proradne temperature od zadanih.

e Prikladne uredaje za prenaponsku zastitu postavite sto je blize moguce
uz prikljuénu letvicu transformatora kako biste zastitili elektronicku
jedinicu za analizu.

2.9.4 Rad

- Opcenito tijekom rada:
e Epoksidni transformator upotrebljavajte isklju¢ivo u zatvorenom
elektricnom pogonskom prostoru.

e Zatransformator bez kudista koji je pod naponom ili ako je kudiste
zatvoreno tako da nema zastitu od dodira vrijedi:

Sigurnost
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nikad se ne pribliZzavajte namotu ili drugim vodljivim dijelovima
transformatora blize od 1,5 m!

Za osobe s elektrostimulatorima srca i/ili drugim medicinskim
implantatima i pomagalima vrijedi:

uvijek se pridrZzavajte najmanje udaljenosti za izbjegavanje
elektromagnetskih smetnji vasih uredaja ili implantata Sljedeée
ogledne vrijednosti jakosti polja vrijede samo za transformator i ne
odnose se na ostatak sustava. U slu¢aju transformatora s 50 Hz /
630 kVA / 20 kV - 0,4 kV na udaljenosti od 2 m moze se izmjeriti 5 uT.
U sluéaju transformatora s 50 Hz/ 3000 kVA / 20 kV — 0,69 kV na
udaljenosti od 5 m javlja se jakost polja od 10 pT.

Postujte vazece propise za optereéenje elektri¢nih, magnetskih i
elektromagnetskih polja u odnosu na radove u blizini transformatora.

- Nadzor temperature:

2.9.5 Odrzavanje

Transformator upotrebljavajte samo s priklju¢enim i funkcionalnim
nadzorom temperature.

- Opcenito prije i tijekom svih radova odrzavanja

Sve dok traju radovi, navedenim redoslijedom primijenite pet sigurnosnih
pravila, u nastavku nazvanih i sigurnosnim mjerama, u skladu s normom EN
50110-1 (poglavlje ,,Radovi u beznaponskom stanju”)!

Pravila su:

1.

2
3.
4.
5

isklju¢enje glavnih i pomo¢énih strujnih krugova

osiguranje od ponovnog uklju¢enja

utvrdivanje beznaponskog stanja

uzemljenje i kratko spajanje

prekrivanje ili ogradivanje susjednih dijelova koji se nalaze pod
naponom.

Prije poCetka radova provijerite jesu li povrsine transformatora
ohladene na temperaturu nizu od 40 °C.

- Opcenito nakon zavrsetka radova odrzavanja

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Primjenom sigurnosnih mjera ponistite nastalo stanje u skladu s
lokalno vaZzedéim propisima ili ako oni ne postoje, obrnutim
redoslijedom provedite prethodno navedenih pet sigurnosnih mjera.
Prije zatvaranja sustava/kucista pazite na to da se u njemu ne nalaze
osobe ili Zivotinje.

Provjerite nalaze li se na povrsinama transformatora necistoce ili
strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.).

Provjerite nalaze li se u kudiStu i na drugim komponentama sustava
necistoce ili strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.).

Sigurnost
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e Osteceni transformatori ne smiju se prikljuciti!

e Prikljucite ih samo ako ste ovlasteni za to i ako imate nalog!

e Nisu dopusteni sljedeci postupci ukljucivanja i iskljucivanja koji slijede
neposredno jedan za drugim. lzmedu postupaka ukljuc¢ivanja mora
proteci minimalno jedna minuta.

- Prilikom cisc¢enja transformatora

e ZaciScenje upotrebljavajte:
— meke Cetke, ubruse, spuzve, krpe.
— Ne koristite vodu.
— Ne koristite metalne Cetke ili Celicnu vunu.

— Ne upotrebljavajte nepolarna otapala kao $to su npr. benzin,
mineralno ulje itd.

e Vodite racuna o tome da se na povrsinama transformatora ne nalaze
necistoce ili strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.).

e Provjerite nalaze li se u kuéiStu i na drugim komponentama sustava
necistoce ili strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.).

- Prilikom provjere senzora temperature

e Upotrebljavajte ommetar radnog napona od < 2,5 volta!

e Prikladne uredaje za prenaponsku zastitu postavite $to je blize mogucde
uz prikljuénu letvicu transformatora kako biste zastitili elektronicku
jedinicu za analizu.

- Ako su tijekom odrZavanja odspojeni elektricni prikljucci

e U slucaju bakreno-aluminijskih spojeva kontaktnim mjestima dodajte
aluminijski lim platiran bakrom.

e Poliranjem ocistite kontaktne povrsine prije spajanja vijkom.

e Provjerite da nakon poliranja ne ostane metalna prasina na
povrsinama transformatora.

e Prilikom prikljucivanja provjerite postoji li na priklju¢cima
transformatora mehanicka napetost.

e Prilikom zatezanja ili otpuStanja vijéanog spoja na preklopnim
spojnicama kompenzirajte okretni moment tako $to ¢éete poduprijeti
spojnice Celjusnim klju¢em Sirine od 20 ili 21.

e Prilikom polaganja kabela pridrzavajte se minimalnih zrac¢nih razmaka
od

— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim
dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Sigurnost
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- Prilikom odrzavanja ventilatora:

Prilikom radova na lopaticama rotora upotrebljavajte zastitne
rukavice!

Provjerite je li ventilator odspojen od strujnog kruga i osiguran od
ponovnog ukljucivanja.

Ne ukljucujte ventilator prije nego $to je ispravno ugraden u kudiste i
prije nego $to se ispita.

- Prilikom odrzavanja kudista:

2.9.6 Stavljanje izvan pogona

- Opcenito:

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Na kraju radova pazite na to

da u kuc¢istu i na drugim komponentama sustava nisu ostale
necistoce ili strana tijela (npr., vijci, alati, metalne strugotine itd.)

da su za pristup ponovno priklju¢eni demontirani vodovi za
izjednacavanje potencijala

da su transformator, ventilator i kuciste suhi

da nisu zakréeni ulazi zraka izvan kudista

da postoje sva upozorenja te jesu li oStecena.

Sve dok traju radovi, navedenim redoslijedom primijenite pet sigurnosnih
pravila, u nastavku nazvanih i sigurnosnim mjerama, u skladu s normom EN
50110-1 (poglavlje ,,Radovi u beznaponskom stanju”)!

Pravila su:

1.

vk WS

isklju¢enje glavnih i pomo¢énih strujnih krugova

osiguranje od ponovnog ukljucenja

utvrdivanje beznaponskog stanja

uzemljenje i kratko spajanje

prekrivanje ili ogradivanje susjednih dijelova koji se nalaze pod
naponom.

Prije poCetka radova provjerite jesu li povrsine transformatora
ohladene na temperaturu nizu od 40 °C.

Postujte sigurnosne informacije iz poglavlja ,Transport i postavljanje”.

Sigurnost
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Sl. 1: Gornjonaponska strana (OS) standardnog epoksidnog transformatora (primjer)
Donjonaponski namot 6 Serijski broj transformatora
2 Priklju¢na letvica prikljucka nadzora 7 Gornjonaponski namot
temperature 8 Donje potporne klade

3 Gornje potporne klade 9 Donja stezna &eljust

Jezgra 10 Uticni spojevi

5 Gornja stezna Celjust 11 Gornjonaponski prikljuc¢ak

Opis transformatora
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000005
Sl. 2: Donjonaponska strana (US) standardnog epoksidnog transformatora (primjer)

12 Privezne usice za transport 16 Vucne uSice za uzduZne i poprecne voznje

13 Donjonaponski prikljucak 17 Kotacici koji se mogu prebaciti na uzduznu ili
14 Podizne usice poprecnu voznju

15 Neutralna sabirnica (N-prikljucak) 18 Prikljucak za uzemljenje

19 Vozni mehanizam

Transformatori se upotrebljavaju za pretvaranje izmjeni¢nih napona.

U skladu s medunarodnim propisima (IEC 60076-11) epoksidni
transformatori ubrajaju se u skupinu suhih transformatora. Zrak se
upotrebljava kao rashladni medij.

Opis transformatora
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Norme za transformatore

Konstrukcija transformatora —
kratak opis

Ova se dokumentacija nalazi
na transformatoru

Ovu dokumentaciju moZete
ponovno zatraZiti uz navodenje
serijskog broja transformatora.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0
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Tehnicke karakteristike i konstrukcija ravnaju se opcenito prema normama
IEC 60076-11 odn. EN 50588-1 i povezane su nalogom prema
specifikacijama klijenata.

Za transformator koji ¢e se upotrebljavati u Europskoj uniji uz gore
navedene norme od 1. 7. 2015. godine obavezno se primjenjuje i Uredba
548/2014 o provedbi Direktive 2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa
u pogledu malih, srednjih i velikih strujnih transformatora.

Jezgra transformatora sastoji se od medusobno izoliranih, hladno valjanih,
mekomagnetskih limova s orijentiranim kristalima. Oblik pojedinacnih
limova odabran je tako da njihov optimiziran geometrijski raspored (tzv.
step lap preklop) smanjuje gubitke praznog hoda i buku transformatora.

Donjonaponski namoti ve¢inom su izvedeni u obliku namota trake.
Koristenjem ove vrste namota za donjonaponske namote povecava se
otpornost na kratki spoj.

Posebno obiljezje epoksidnih transformatora su gornjonaponski namoti
koji su pod vakuumom potpuno uliveni u smolu za lijevanje. Time se u
usporedbi s uobicajenim suhim transformatorima postiZze veca otpornost
na djelomic¢no izbijanje, kratki spoj i napon te manja osjetljivost na okolisne
utjecaje poput vlage i prasine.

Svi su ostali tehnicki detalji vidljivi jer epoksidni transformatori nemaju
kotao, ili se mogu pronadi u dokumentaciji u nastavku.

Natpisna plocica, spojna shema, ploca s rasporedom stezaljki za prikljuc¢ak
nadzora temperature, tablica s okretnim momentima gornjonaponskih i
donjonaponskih priklju¢aka, skica za podizanje sa zadanim kutom, 1x ploc¢a
,Zabranjeno dodirivanje” s dodatnom napomenom o minimalnim
razmacima od gornjonaponskih namota, 1x logotip drustva SGB, 1x
»,Upozorenje — elektri¢ni napon®, 2x ploca za zabranu transporta vilicarima

Slika s dimenzijama s popisom komada, mjerni i ispitni protokoli,
dokumentacija proizvodaca o priboru isporu¢enom uz SGB-ov uredaj.

Opis transformatora
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4 NAPOMENE ZA PROJEKTIRANIJE

SGB-ovi epoksidni transformatori udovoljavaju, ako ugovorom nije
drugadije odredeno, sljedece zahtjeve u skladu s normama IEC 60076-11 i
IEC 60076-1:

4.1 Uvjeti na licu mjesta

Klimatski razred: C2

Razredi okolisa: E2

Razred pozara: F1

Otpornost na kratki spoj u skladu s normom IEC 60076-5

Ako ugovorom nije drugacije dogovoreno, za transformatore se
pretpostavljaju sljededi uvjeti na licu mjesta:

Povrsina za montazu

rashladni zrak ne prekoracuje sljedeée temperature:
nikad + 40 °C

prosjecno + 30 °C tijekom najtoplijeg mjeseca u godini
prosjec¢no + 20 °C godisnje

rashladni zrak ne pada ispod sljedecih temperatura:

-25 °C ako je rije¢ o vanjskim transformatorima u kucistu
-5 °C ako je rije¢ o unutrasnjim transformatorima

Visina postavljanja je manja od 1000 m nadmorske visine.
Mijesto postavljanja je zatvoreni elektri¢ni pogonski prostor.

Mjesto postavljanja odgovara nacionalnim i lokalnim gradevinskim
propisima i protupoZarnim odredbama za prostorije za transformatore.
Ako ne postoje takvi propisi, tada se ukazuje na smjernice u normama
IECi DIN EN 61936-1.

Povrsina postavljanja je ravna i Cista te konstruirana za masu
transformatora.

Pritom se teZiSte transformatora u vodoravnoj razini moze prihvatiti u
sredistu srednjeg stupa jezgre. To znaci da ako se uredaj postavlja na
kotacice svaki kotaci¢ nosi Cetvrtinu mase transformatora.

Potrebno je uzeti u obzir da nesimetri¢ne dodatne dogradnje, poput
potpornja na jednoj strani ili sklopke za uzemljenje ili ventilatora
montiranih na jednoj strani, mogu dovesti do relativnog pomaka
teZista prema uzduznoj osi.

Tolerancije vanjskih dimenzija i temelja:

Tolerancije se ne smiju promatrati kumulativno.

Tolerancije vanjskih dimenzija su nazivne.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

PoloZaj provrta za montazu +1,5mm
Povrsina ne smije biti konveksna.
— Povrsina za montazu mora biti ravna unutar2mmnalmx1m

— Povrsina za montazu mora biti ravna u oba smjera unutar 1 mm/m
(4" ARC)

Napomene za projektiranje
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— Maksimalno dopusteno odstupanje razine smije iznositi 10 mm
kad duljina temelja prekoracuje 10 m

4.2 Normativne reference za zahtjeve za mjesto postavljanja

Zahtjevi za mjesto postavljanja transformatora mogu se nadi u dolje
navedenim normama.

Obratite pozornost na to da se ovdje navedeni popis moZe smatrati samo
nepotpunim primjerom za Njemacku i neke od normi/propisa treba
zamijeniti ili dopuniti onima koje vrijede lokalno.

e |EC60076-11 (Suhi transformatori)

e |EC60076-1 (Energetski transformatori)

e Prilog C norme IEC 60076-11 — moze se konzultirati pri konstrukciji
ventilacije

e DINEN 50110-1 (Pogon elektricnih postrojenja)

e DINEN 61936-1 (Elektricna postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona
iznad 1 kV — Dio 1: Opce odredbe)

e DIN EN 50522 (Uzemljenje elektri¢nih postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1kV)

e DINVDE 0141 (Uzemljenje posebnih elektri¢nih postrojenja nazivnih
izmjenicnih napona iznad 1kV)

e DIN VDE 0100 (Postavljanje niskonaponskih postrojenja)

e DIN VDE 0100-718 (Postavljanje niskonaponskih postrojenja — zahtjeva
za pogonske prostore, prostorije i postrojenja posebne vrste
Dio 718: Objekti u kojima se okuplja veliki broj ljudi)

e Elt Bau VO (Uredba o gradnji pogonskih prostorija za elektri¢na
postrojenja)

e Arb. Statt. VO (Odredbe uz Uredbu o radnim mjestima)

e Tehnicke upute za zastitu od buke (upute za zastitu od akusticnog
opterecéenija)

4.3 Vaine napomene o transformatorima

Obratite pozornost na sljedece:

e SGB-ovi epoksidni transformatori namijenjeni su iskljucivo za rad u
zatvorenim elektri¢nim pogonskim prostorima.

e Prilikom postavljanja transformatorske ¢elije pazite na propisane
gradevinske uvjete prostorije.

e Uvijek drZite minimalni zra¢ni razmak od
— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim
dijelovima
— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Te razmake mozete pronadi na ,,zastitnom okruzenju” na mjernoj slici
transformatora u poglavlju Postavljanje Odjeljak 8.1 ili moZete pronadi

Napomene za projektiranje
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razmake od vodi¢a do vodica i od vodica do uzemljenja u normi

DIN EN 60076-3.

Pri planiranju radova u blizini transformatora pazite na to da ,zastitno
okruzenje” ne odreduje granice zona opasnosti u smislu norme DIN EN
50110-1, veé da definira udaljenost koja je potrebna za neometanu
funkciju. Zone opasnostii priblizavanja mogu se pronaci u Prilogu A
gore navedene norme.

Unatoc izolaciji od smole za lijevanje namoti epoksidnih
transformatora nisu sigurni za dodir. Pritom je iskljucivo rije¢ o izolaciji
funkcije. Ta izolacija ne nudi zastitu od prolaska opasnih struja kroz
Zivo tijelo pri dodiru ili od elektri¢nih preskoka prilikom priblizavanja!
Donesite sigurnosne mjere kako biste onemogucili prodiranje u opasne
zone namota. Prilikom planiranja i provodenja sigurnosnih mjera
namote smatrajte nezasti¢enim aktivnim dijelovima!

SGB-ovi suhi transformatori ne smiju se bez dodatnih mjera postavljati
u eksplozivnim podrucjimal

Donesite mjere kako prostor transformatora ne bi mogao poplaviti.
SGB-ovi epoksidni transformatori imaju stupanj zastite IPOO i
namijenjeni su za postavljanje u zatvorenim prostorima.

Za postavljanje na otvorenom upotrijebite kuciste minimalne vrste
zastite IP23C.

PREPORUKA

lako transformatori obi¢no udovoljavaju zahtjevima razreda za klimu i
okolisa C2 i C3 iz norme IEC 60076-11, prilikom nepovoljnih vremenskih
uvjeta moguc je nastanak stranih tijela na namotima. Stoga
preporucujemo da kuciste prilikom postavljanja na otvorenom opremite
grijanjem kojim se sprje€ava nastanak kondenzacije.

Ako transformator u kudistu treba raditi u blizini zida, strana kucista
okrenuta zidu ima otvore za zrak:

izmedu strane kucista koja ima otvore za zrak i zida zgrade predvidite
minimalni razmak od 30 cm.

PREPORUKA

Za bolju ventilaciju i dostupnost preporucuje se povecanje razmaka na
40 cm.

Napomene za projektiranje
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4.4 Elektromagnetsko ponasanje / elektromagnetska kompatibilnost

U skladu s normom IEC 60076-11 (odjeljak 4.3) transformatori se u
pogledu elektromagentske smetnje i otpornosti moraju promatrati kao
pasivni elementi.

Medutim, prilikom projektiranja elektri¢nih pogonskih prostora koje
granice s opéedostupnim mjestima obratite pozornost na to da za osobe s
implantatima ili elektrostimulatorima srca postoji povecani rizik prilikom
priblizavanju. Jakost magnetskog polja u okruzenju transformatora ovisi o
njegovoj snazi, naponu, kratkom spoju i udaljenosti. Transformator sa S = 3
MVA, uk = 6 %; gornji napon = 20 kV; donji napon = 690 V pri mreznoj
frekvenciji od 50 Hz na udaljenosti od 5 m postize jakost magnetskog polja
od 10 uT. Ove vrijednosti vrijede iskljucivo za transformator, a ne za utjecaj
drugih komponenti u blizini.

4.5 Odzracivanje prostorija za transformatore

POZOR

Stvaranje pukotina na namotima!

Rashladni zrak koji se izravno ispuhuje na namote moze zbog ekstremnih
razlika u temperaturi prouzrociti pukotine na namotima.

— Rashladni zrak ne ispuhujte izravno na namote.

Prostor postavljanja opremite ispravno dimenzioniranom ventilacijom i
odzralivanjem. Prilikom rada transformatora nastaju gubitci u obliku
topline koju je potrebno izvesti. Ukupni gubitci transformatora sastoje se
od gubitaka u praznom hodu i gubitaka kratkog spoja na radnoj
temperaturi. Radna temperatura je zbroj okolisSne temperature i
dopustenog zagrijavanja. Uvijek je potrebno predvidjeti otvor dovodnog
zraka na dnu ¢ija maksimalna visina moZe biti do pocetka donjonaponskog
namota. Tako se potice efekt dimnjaka i cirkulacija zracne struje u kanalu
izmedu namota.

Konstrukcija hladenja u prirodno ventiliranom prostoru opisana je u normi
IEC 60076-11 Prilog C.

Za prisilno ventilirane prostorije potrebno je oduzeti koli¢inu zraka od
3,2 kubi¢na metra po kilovatu gubitka u jednoj minuti.

Prilikom AF nacina rada (prisilno hladenje zrakom) obratite pozornost na
povecani gubitak snage! Povecani su gubitci nerazmjerni u odnosu na
struju i uvrSteni su u izracun kao kvadrirane vrijednosti. Primjerice, u AF
nacinu rada sa 140 % snage povecavaju se gubitci kratkog spoja za faktor
1,96 i moraju se izvesti shodno tome:

(140 % / 100)> = 1,96

Napomene za projektiranje
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4.6 Nadzor temperature

Temperatura izravno utjece na vijek trajanja transformatora. Kako bi se
sprijecilo prijevremeno starenje izolacije i opasne nadtemperature,
potrebno je stalno nadzirati temperaturu transformatora u radu.

Standardom drustva SGB za nadzor transformatora predvidene su nazivne
proradne temperature (u nastavku samo NPR).

NPR-O: NPR za okidanje. Prijeti opasnost od narusavanja izolacijskog
sustava. U ovom radnom stanju nije dopusten trajni pogon i treba ga
ograniciti samo na hitne slucajeve i kratkotrajni pogon. U svim drugim
slu¢ajevima preporucujemo isklju¢ivanje transformatora.

NPR-U: NPR za upozorenje, NPR-O — 20 °C. Treba izbjedi svako daljnje
povecanje opterecenija.

NPR-V: NPR za ventilator, NPR-O — 40 °C. Pri ovoj temperaturi trebaju se
ukljuciti ventilatori ako postoje.

Od svih postojecih senzora za nadzor temperature treba prikljuciti barem jedan
senzor po svakom namotaju kako bi se transformator potpuno zastitio.

> Napomena

NPR vrijednosti za upravljanje ventilatorom, upozorenje i aktiviranje potraZite
u protokolu za ispitivanje transformatora u poglavlju , Tehnicki podaci”.

Na primjer:

Temperaturiiberwachun
Sl. 3 t"e?n?:‘erafure control g

Primjer rasporeda stezaljki
standardne izvedbe nadzora
temperature

alarm trip

Opcionalno dostupni okidni uredaji predvideni su za ugradnju u rasklopne
ormare.

Kod uredaja projektiranih iskljucivo za kratkotrajni pogon kradi od
10 minuta nadzor temperature nije obvezan.

Napomene za projektiranje
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Obratite nam se ako vam treba
savjet za odabir ambalaZe.
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POZOR

Korozija uslijed stvaranja kondenzatal

U slucaju duljih skladistenja uredaja zapakiranog u foliju moZe nastati
kondenzat. On uzrokuje koroziju cinka (cinkov oksid).

— Odmah nakon isporuke raspakirajte transformator iz folije.

— Zaduza skladistenja pakirajte transformator u drveni sanduk. Ili
upotrebljavajte foliju sa silika-gelom kako biste sprijecili kondenzaciju.

— Epoksidne transformatore stavite Sto je brze moguce u pogon, pa
makar u praznom hodu.

Epoksidni transformatori nisu osjetljivi na prirodnu vlaznost zraka.

Za kratke transporte na vozilima s krovom vecinom nije potrebna
ambalaZa.

Za duZe transporte moguce je postaviti pokrivne folije ili upotrebljavati
drvene sanduke odnosno spremnike.

U svakom pojedinacnom slu¢aju o tome odlucuje dogovor izmedu klijenta i
proizvodaca.

U sluc¢aju da trebate ambalazu u vidu folije postupite na sljededi nacin:

e pokrivne folije postavite tako da sprijecite klizanje folije tijekom
transporta

e foliju zareZite u podrucju podiznih uSica i ucvrstite ju ljepljivom trakom
kako prilikom pretovara ne biste morali rezati dodatne rupe

e foliju odmah uklonite nakon isporuke transformatora
e za duZa skladistenja spremite transformator u drveni sanduk

e za duZa skladistenja u foliji predvidite straznju ventilaciju u ambalazi ili
upotrijebite silika-gel kako biste sprijecili kondenzaciju Bez tih mjera
nije dopusteno duZe skladistenje u foliji.

Ambalaza
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6 TRANSPORT

Ovaj odjeljak daje napomene o utovaru i istovaru, transportu
transformatora kamionom i provjerama prilikom preuzimanju robe.

Ako nije drugacije dogovoreno, vrijede odredbe normi [EC 60076-11 i
IEC 60076-1.

6.1 Transport dizalicom

6.1.1 Podizanje transformatora

Opasnost od viseceg teretal

Teret je pretezak.

Nepostovanje moZe dovesti do smrti ili teskih ozljeda!
— Nikad nemojte stajati ispod lebdeceg teretal

— Nikad ne vodite lebdece terete iznad osobal!

Opasnost uslijed pucanja podizne opreme!

Nepostovanje moZe dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Neprikladna podizna oprema moZe puknuti.

Upotrebljavajte podiznu opremu s Cetiri ogranka jednake duljine:

— koja je konstruirana za masu sustava koji je potrebno podignuti

— koja nije ostec¢ena

— koja ima oznaku neutralnog tijela za ispitivanje.

Podiznu opremu istovremeno pri¢vrstite na svim Cetirima podiznim usicama.
Pridrzavajte se maksimalno dopustenog razupornog kuta podizne opreme.

Opasnost uslijed kidanja usica za vezivanje!
Nepostovanje moZe dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Privezne uSice nisu prikladne za podizanje transformatora i mogu se

pokidati.

— Obratite pozornost na razli¢ite podizne usice za razli¢ite izvedbe
steznih Celjusti.

Transport
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Podiznu opremu pricvrstite na svim Cetirima podiznim usicama tako da je
maksimalni razuporni kut podizne opreme 90°!

A 9

lzvedba A

1 Podizne usice odn. privezne
usice

‘/ Podizanje je dopusteno

Izvedba B

1  Podizne usice

‘/ Podizanje je dopusteno

2 Privezne usice

® Podizanje je zabranjeno

Sl. 4: Razli¢ite izvedbe podiznih usica

U izvedbi A podizne su usice ujedno i privezne usice.
U izvedbi B koje iskljucivo sluze kao privezne usice (2). Ovdje je podizanje
strogo zabranjeno!

Teret podiZite do predvidenog mjesta. Pritom izbjegavajte naglo podizanje
i spustanje!

Transport
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6.1.2 Podizanje transformatora s kucistem

Opasnost od pada! Opasnost od spoticanja!
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!
Kroviste kucista

— ukazuje na skrivena mjesta spoticanja

— moze biti sklisko zbog, primjerice, kondenzacije.
Upotrebljavajte zastitu od padal

Provjerite moZe li se stajati na tom mjestu!

U pogledu mehanicke ¢vrstoce krova kuéista hodanje po njemu je
ogranic¢eno. Na njega se moZe popeti samo jedna osoba maksimalne teZine
od 90 kg kako bi pri¢vrstila podiznu opremu ili izvodila radove montaZe na
isklju¢enom i uzemljenom transformatoru.

1 Podizne usice transformatora
spojenog s kucistem

‘/ Podizanje je dopusteno

2 Podizne usice SAMO za kuciste

34|
X Podizanje transformatora je l
zabranjeno

3 Privezne usice

@ Podizanje je zabranjeno

= = oorrcs

Sl. 5: Transformator s kucistem [primjer]

Transport
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A opAsSNOST

Padajudi teret!
Nepostovanje dovodi do smrti ili teskih ozljedal
Podizne usice na kucistu nisu predvidene za teZzinu transformatora.

Ako se transformator podize zajedno s kucistem pri¢vrsc¢enim na

voznom mehanizmu transformatora koristeéi podizne usice kudéista,

transformator ce pasti.

— Za podizanje transformatora zajedno s kucistem koristite podizne
uSice na transformatoru.

— Podizne usice na kucistu koristite samo za podizanje krova kucista.

Za podizanje transformatora zajedno s kuciStem koristite podizne usice na
transformatoru!

A Za podizanje krova ne smiju se koristiti mjesta podizanja (2) na krovu
kucista koja nisu spojena s transformatorom.

Na crteZu s dimenzijama oznacene su opcionalno dostupne podizne usice
(1) na krovu kucista, koje su spojene s transformatorom podiznom
napravom i koje su prikladne za podizanje transformatora s kucistem.

Opasnost uslijed pada tereta!
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljedal

U slu€aju pogresno postavljene naprave za podizanje, transformator s

kucistem moZe pasti. Vij¢ani spojevi mogu se olabaviti pri transportu.

— Provijerite jesu li oznake u boji na vijéanim spojevima naprave za
podizanje jos netaknute prije nego $to podignete transformator.

— Ako su oznake u boji oSteéene, dodatno pritegnite vij¢ane spojeve
ispravnim priteznim momentom.

— U slucaju otpustenog vijcanog spoja ili gubitka vijéanog materijala
ponovno postavite vij¢ani spoj sa sigurnosnim ploc¢icama.

Transport
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M12 M16 M20

A2A! A22 A2A! A2?2 A2A! A22
Pritezni moment 80 70 200 135 375 175
[Nm]
Tablica 1
TA2A-8.8
2A2-70

Oznake u boji netaknute Otpusten vijcani spoj

Sl. 6: Naprava za podizanje transformatora i kucista

A opasSNOST

Opasnost od elektri¢nog luka ili strujnog udara!

Nepostovanje dovodi do smrti ili teSkih ozljeda!

Naglo podizanje ili spustanje moze dovesti do ostecenja sustava.

— lzbjegavajte naglo podizanje ili spustanje!

— Nemojte prikljucivati ostecene transformatore!

— Prije pustanja u pogon provjerite polozaj transformatora u kucistu u
pogledu minimalnih zra¢nih razmaka od dijelova pod naponomi
namota do uzemljenih dijelova.

Teret podiZite do predvidenog mjesta. Pritom izbjegavajte naglo podizanje
i spustanje!

Transport
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6.2 Transport na kotaci¢ima

6.2.1 Montaza kotaci¢a na voznom mehanizmu

Cilindarski zatik

2 Cilindarski provrt za uzduzni
smjer pomicanja

3 Cilindarski provrt za poprecni
smjer pomicanja

4 Vucna usica

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Upozorenje na prevrtanje transformatora!

Transformator je pretezak.
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Prilikom montaZe kotacica osigurajte transformator od prevrtanja! U tu
svrhu ispod voznog mehanizma postavite drvene gredice

— koje su nesto vise od kotacica,
— koje mogu nositi teZinu transformatora.

U slu€aju kucista pricvrs¢enog na voznom mehanizmu transformator
poduprite na voznom mehanizmu. KudiSte ne moZe izdrZati teZinu
transformatora.

Cetiri su kotaci¢a konstruirana za montazu u uzduznom i popreénom

smjeru!
Zabranjena je montaza u nekom drugom smjeru (npr., ukoso) jer nije
namjenska i nesigurna je!

000007

Sl. 7: Pri¢vricivanje kotadi¢a na voznom mehanizmu

Postupak
1. Transformator podignite tako da se kotaci¢i mogu montirati ispod
voznog mehanizma.

2. Transformator osigurajte od naginjanja.

Transport
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3. Sva Cetiri kotaci¢a montirajte kao sto je to prikazano na prethodnoj
slici. Svi moraju istovremeno biti usmjereni u isti pravac pomicanja.

4. Zato postavite cilindarski zatik (1) u Zeljeni cilindarski provrt (3, 4).

5. Spoj osigurajte zatezanjem Sesterokutnog vijka M16! Pritezni moment

bez maziva iznosi 135 Nm. Obratite pozornost na to da je s veéim
kotaci¢ima umjesto cilindarskih zatika potrebno upotrebljavati drugi
M16 vijak. Za njega vrijedi isti pritezni moment.

6. Uklonite osiguranje od naginjanja i iskljucite transformator.

6.2.2 Kotacici transformatora

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
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Upozorenje na prevrtanje transformatoral

Transformator je preteZak.
Nepostovanje moZe dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

— Transformator kotrljajte iskljucivo u uzduznom ili popre¢nom smjeru!

— Ne vozite u zavojima!

POZOR

Moguénost ostecenja transformatora!

Guranje ili povlacenje drugih dijelova transformatora, osim voznih
mehanizama, vrlo vjerojatno moZe dovesti do osteéenja.

Prilikom kotrljanja transformatora pazite na to da se sila prenosi samo
na vozne mehanizme!

Transformator je opremljen vu¢nim usicama na voznim mehanizmima
(pogledajte SI. 7) te se smije povlaciti samo njima.

Ako je guranje neophodno, obratite pozornost na to:

e da se sila smije prenositi samo na vozne mehanizme i da se drugi
dijelovi ne smiju pomicati

e dase pritom ne smije ostetiti zastita od korozije (premaz)!

Sredstva za pricvrséivanje postavite na obje vucne usice koje odgovaraju
Zeljenom smjeru voZnje i povucite transformator na predvideno mjesto.
Kako biste promijenili smjer voZnje, transformator pomocu dizala postavite
u novi smjer voznje odn. promijenite kotaci¢e prema smjeru voznje.

Transport
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Upozorenje na prevrtanje transformatora!

Transformator je pretezak.
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

U slucaju nestru¢nog rukovanja vilicarima postoji opasnost od teskih
nesreca i oStecenja dijelova postrojenja.
Nacelno je potrebno obratiti pozornost na sljedece tocke:

Transport vilicarom dopusten je samo za transformatore u izvedbi
,Podizanje vilicarom”.

Podizanje je dopusteno samo s ispravno postavljenim elementima
protiv prevrtanja.

Upotrebljavajte samo vilicare koji mogu nositi masu transformatora.
Uvjerite se da se teZiSte tereta nalazi na sredini izmedu vilica.

Teret uvijek postavljajte na vilice tako da dode do grani¢nika te vilice
nagnite prema nazad.

Uvijek osigurajte labavi teret koji je sklon naginjanju.

Prema potrebi upotrebljavajte produZetke na vilicama za sigurno
drzanje i zastitu tereta.

Nikad ne prevozite vise terete odjednom.

Provjerite da se neovlastene osobe ne zadrzavaju u podrucju opasnosti.
Uvijek vozite sa spustenim teretom.

Uvijek usmijerite teret prema brdu. To vrijedi i za uzbrdice i nizbrdice.

000302

Sl. 8: Vili¢ar uzbrdo/nizbrdo

Uvijek prilagodite brzinu voznje tako da se u slucaju pojave neocekivane
opasnosti ili prepreke moZete zaustaviti na Sto kracoj razdaljini.

OdrZavajte kut prevrtanja tako da bude > 0°i < 5°.

Transport
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000435
SI. 9: Kut prevrtanja za transport vilicarom
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6.3.1 Zatransport viliCarom osigurajte od naginjanja

Upozorenje na prevrtanje transformatora!

Transformator je pretezak.

Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Ako se transformator podize vilicarom na steznoj Celjusti, transformator

se moze prevrnuti.

— Prije podizanja provjerite ispravni poloZaj osiguranja od naginjanja
na to¢kama postavljanja vilicara na steznoj Celjusti.

— Nikad ne postavljajte jedno osiguranje od naginjanja vani, a drugo
unutra. Uvijek montirajte oba osigurana od naginjanja vani ili unutra.

— Ako su osiguranja od naginjanja postavljena na pogreSnom mjestu,
montirajte celicne profile na tocke postavljanja vili¢ara. Pazite na
ispravan pritezni moment.

Na steznoj ¢eljusti i na voznom mehanizmu montirani su celi¢ni profili kao
osiguranje od naginjanja za transport vilicarom. Osiguranja od naginjanja
mogu se prema potrebi razli¢ito namjestiti unutra odnosno vani na
voznom mehanizmu.

Nikad ne postavljajte jedno osiguranje od naginjanja vani, a drugo unutra!

1  PoloZaj na voznom mehanizmu
iznutra

2 PoloZaj na voznom mehanizmu

izvana
Sl. 10: PoloZaji osiguranja od naginjanja
Pritezni moment za vij¢ane spojeve osiguranja od naginjanja od razreda
¢vrstoce 8.8:
Veli¢ina navoja Pritezni moment
M10 45 Nm
M12 80 Nm
M16 200 Nm
Transport
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6.4 Zahtjevi za transportna vozila i osiguranje tereta

Obratite pozornost na propis o pretovaru 02.04.90-03.002 drustva SGB
GmbH prilikom pretovara i osiguranja robe koja se transportira. Aktualnu
verziju propisa o pretovaru mozete zatraziti u svakom trenutku.

Ako prethodno nisu dogovoreni posebni transportni uvjeti, transportno
vozilo za transformatore teZine < 10 t mora uz zakonske zahtjeve ispuniti
svih pet ovdje navedenih zahtjeva:

e zracni ovjes
e zatvorena izvedba (vozilo s ceradom)

¢ mora se moci odozgo natovariti (konstrukcija i cerada moraju se modi
priviemeno demontirati)

e za svaki transformator koji se prevozi potrebno je sa sobom imati
minimalno Cetiri pojasa za pri¢vrséivanje (u skladu s normom
DIN EN 12195-2) s Cetirima protukliznim prostirkama minimalne
debljine od 8 mm
e potrebno je imati dovoljno usica za pricvrséivanje na raspolaganju
(min. Cetiri po transformatoru)
Prilikom transporta pazite na to da se vrijednosti za ubrzanje od 1 G (£ 10
m/s?) navedene u normi IEC 60076-11 ne prekorace ni u jednom smjeru.
Eventualna veéa opterecéenja potrebno je navesti vec u fazi trazenja
ponude.

Prilikom izbora i broja transportnih vozila pazite na to da se transformatori
smiju utovariti samo uzduzno u smjeru voznje i samo u jednom redu.
Poprecni utovar ili pretovar u nekoliko redova nisu dopusteni zbog
osiguranja tereta, kao i iz tehnickih razloga osiguranja.

Ako je transport transformatora tracnim vozilima povezan s veéim
ubrzanjima i ako se to nije prethodno dogovorilo, on nije dopusten zbog
veceg rizika od ostecéenja.

POZOR

Za vezivanje istovremeno koristite sve Cetiri usice za vezivanje koje su
predvidene u tu svrhu!

Nije dopusteno izravno pri¢vrséivanje na jaram ili druge dijelove
konstrukcije i postoji velika vjerojatnost ostecenja.

Prilikom utovara na transportno vozilo transformator privezite u skladu s
uputama norme DIN EN 12195-1 ili vazecih lokalnih propisa.

Transport
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6.5 Ispitivanje posiljke prilikom njezinog preuzimanja

Provjerite je li isporuka kompletna pomocu dostavnice.
Provedite vizualnu provjeru isporuke prije istovara.

> Napomena

Ako uodite ostecenja na transformatoru, kudistu ili dijelove koji su
isporuceni nepri¢vrséeni ili ako uocite da je isporuka nepotpuna:

1. nemoijte istovariti uredaj.

2. Dokumentirajte utvrdenu Stetu ili neispravne dijelove na dostavnici
transportne tvrtke. Dokumentirajte Stetu na transformatoru (ili po
potrebi priboru) i natpisnu plocicu tako sto cete ih fotografirati.

3. Obratite se drustvu SGB GmbH kako biste dogovorili daljnji nacin
postupanja. U tu svrhu neka vas spoje s odjelom servisa GTV-a
(GTVS).

Prilikom vizualne provjere vodite racuna o sljede¢im ostecenjima:

e oStecenja boja (npr., ljustenja, duboke ogrebotine)

e oStedenja na jezgri poput jako savijenih vrhova jezgri ili vrhova jezgri
koji se dodiruju, ili limenih paketa koji su ispali (moZe se prepoznati po
tome Sto nedostaje lakiranje ili je lakiranje u drugoj boji)

e oStecenja na izolaciji (npr., ljustenja na namotaju od smole za lijevanje,
udubljenja na uti¢énim spojnicama)

e skliznuti namoti, moZe se prepoznati po izrazito asimetricnom
redoslijedu relativnom prema jezgri ili po prevrnutim namotima.

Transport
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Slike prikazuju
primjere steta:

SI. 11: Sl. 12: SI. 13:

Nije dopusteno! Deformirana  Nije dopusteno! Odvajanje Nije dopusteno!

izolacija uti¢nog spoja povrsine zbog primjene sile na Vrhovi jezgri ovog jarma jako su
uti¢ni spoj savijeni i dodiruju se

Sl. 14: SI. 15:

U redu. Nije dopusteno!

Manje nepravilnosti povr§ine  Namoti su pomaknuti. Prepoznatljivo po nagnutim potpornjima.
i njezine boje

Istovarite transformator ako niste uocili Stetu. Postupite kao Sto je to
opisano u odjeljku Odjeljak 6.1 Transport dizalicom.

Transport
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Ako nije drugacije dogovoreno, vrijede odredbe normi [EC 60076-11 i
IEC 60076-1.

POZOR

Korozija uslijed stvaranja kondenzatal

U slucaju duljih skladistenja uredaja zapakiranog u foliju moze nastati

kondenzat. On uzrokuje koroziju cinka (cinkov oksid).

— 0Odmah nakon isporuke raspakirajte transformator iz folije.

— ZaduZa skladistenja pakirajte transformator u drveni sanduk. Ili
upotrebljavajte foliju sa silika-gelom kako biste sprijecili kondenzaciju.

— Epoksidne transformatore stavite $to je brZze moguce u pogon, pa
makar u praznom hodu.

POZOR

Nikad ne skladistite transformatore i kucista u prostorijama sa solima,
kiselinama ili luZinama! To mozZe prouzrociti naslage i oStecenja na
transformatoru ili kucistu.

Prije skladitenja spakirajte transformatore kao $to je to opisano u odjeljku
Odjeljak 5.

Postujte napomene o skladistenju u uputama proizvodaca dogradnih
dijelova, npr., ventilatora.

Transformatore skladistite u okruzenju koje udovoljava sljedec¢im
zahtjevima:

e suho je i zasticeno od vremenskih prilika (natkrivena prostorija
maksimalne vlaznosti zraka od 93 %)

¢ nekorozivna i neeksplozivna atmosfera

okolisna temperatura je veca od -25 °C (prema dogovoru moze
odstupati)

Skladistenje
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Transformator je potrebno postaviti na mjesto koje odgovara opisima u
poglavlju Odjeljak 4.

Transformator se prevozi do mjesta postavljanja u skladu s njegovom
izvedbom:

e dizalicom (pogledajte Odjeljak 6.1)
e kotaci¢ima (pogledajte Odjeljak 6.2)
e vilicarom (pogledajte Odjeljak 6.3)

8.1 Postavljanje transformatora

Um je najveci napon pogonskog
sredstva

Ll je ispitna razina punovalnog
udarnog napona

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

A opASNOST

Opasnost od elektri¢nog luka ili strujnog udara!
Nepostivanje vodi do smrti, teskih ozljeda ili unistenja sustaval

Prilikom odredivanja polozaja transformatora pridrzavajte se minimalnih
zranih razmaka od

— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Uvijek drzite minimalni zraéni razmak od
— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Minimalni se zrani razmaci ravnaju prema visini postavljanja iznad
nadmorske visine i Un / LI vrijednostima namota.

Takoder prilikom polaganja kabela obratite pozornost na minimalne zracne
razmake.

PridrZavajte se minimalnih zra¢nih razmaka i prilikom postavljanja u
kuciste.

Postavljanje
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A: razmak neizolirano — neizolirano
B: razmak neizolirano —izolirano
C: razmak izolirano — izolirano

SGB-SMIT

‘<]:>(hmm

Minimalni zraéni razmaci / minimalni razmaci od

uzemljenih vodljivih dijelova:
Unm/LI A B C
[kV] [mm]  [mm]  [mm]
1,1/- 40 20 10
3,6/20 40 30 10
3,6/40 60 30 20
3,6/50 75 40 25
7,2/60 90 45 25
72/75 120 65 38
12/75 120 65 38
12/95 160 85 50
17,5/95 160 85 50
17,5/125 220 115 60
24 /125 220 115 60
36 /150 270 140 90
36/170 320 160 100
36/200 380 180 110
40,5 /200 380 180 110

Sl. 16: Shematski prikaz minimalnih zracnih razmaka od uzemljenih vodljivih dijelova

Sve vrijednosti vrijede za visine postavljanja < 1000 m nadmorske visine!

— Zracni razmaci ne smiju biti manji ni od jedne zadane minimalne

vrijednostil

— Ako su na raspolaganju dvije vrijednosti, uvijek je potrebno izabrati
vrijednost s ve¢im razmakom!

Minimalni zracni razmaci prikazani su i na mjernoj slici kao zastitno

okruzenje.

Pri planiranju radova u blizini transformatora pazite na to da ,zastitno
okruzenje” ne odreduje granice zona opasnosti u smislu norme DIN EN
50110-1, vet da definira udaljenost koja je potrebna za neometanu
funkciju. Zone opasnosti i priblizavanja mogu se pronaci u Prilogu A gore

navedene norme.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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8.2 Uklanjanje ambalazZe i transportnog osiguranja

Uklonite postoje¢u ambalaZzu i transportna osiguranja poput oznacenih
kosih potpornja. Za to obratite pozornost na mjernu sliku transformatora.

8.3 Stabilnost u postaji

Osigurajte stabilnost u postaji.

U tu svrhu ucvrstite kotacic¢e za voznju, ako postoje.

Prilikom umetanja elemenata leZajeva za izolaciju od vibracije tijela vodite
racuna o tome da ih precizno pozicionirate.

Upozorenje na prevrtanje transformatoral

Transformator je preteZak.
Nepostovanje moZe dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Prilikom montaZe elemenata s leZajevima osigurajte transformator od
prevrtanja! U tu svrhu ispod voznog mehanizma postavite drvene gredice

— koje su nesto vise od kotacica,
— koje mogu nositi teZzinu transformatora.

Postavljanje
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Prigusivaci vibracija Prigusivaci vibracija dostupni su u izvedbama s podnim sidrenjem i bez njega.

1o

1 Fro
HEl| I

2 N

Prigusivaci vibracija

Zatik s navojem - -
Podloska

Matica :

Izolacijska plo¢ica RONKAP ] -

Vijak za regulaciju visine k@

A L AN W N R

D 001003

Sl. 17: Prigusivac vibracija s podnim sidrenjem

> Napomena
U slu¢aju podnog sidrenja, prije montaZe prigu$ivaca vibracija raspitajte
se kod proizvodaca ljepila o potrebnoj dubini busenja, promjeru leZajeva
i vrsti ljepila koji najviSe odgovaraju kakvoci poda na mjestu postavljanja!

1. Podignite transformator kako biste mogli montirati prigusivace
vibracija ispod voznog mehanizma.

Osigurajte transformator od prevrtanja.

3. Montirajte priguSivace vibracija zajedno s vijcima i podloSkama M16 na
vozni mehanizam.

4. Zapodno sidrenje izbusite Cetiri provrta u Zeljenom podrudju. Tocne
razmake izmedu leZajeva potrazite na crtezu transformatora. Za dubinu
busenja i promjer upotrijebite dimenzije koje je preporucio proizvodac.
Nanesite ljepilo u izbuSene leZajeve.

Zatim podignite transformator i postavite ga u Zeljeni poloZaj iznad
Cetiri pripremljena provrta.

> Napomena
Visinu prigusivaca vibracija najlakSe moZete namjestiti odozgo prema
dolje, ne obrnuto. Vodite rac¢una da vijak (6) bude do kraja uvrnut.
7. Maksimalno izvucite prigusivace vibracija.
8. Pazljivo i ravhomjerno spustite transformator na pod.

Postavljanje
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9. Namijestite visinu prigusivaca vibracija vijkom (6) i libelom tako da
transformator bude vodoravno izravnan.

10. Pritegnite matice (4) priteznim momentom od 26 Nm i osigurajte ih.

11. PoloZaje matica oznacite vodootpornim flomasterom.

Nogari stroja

S
1 Podna ploca \\ .
2 Nogar stroja
4 /v\

3 Razmacni element

15-20 mm

Sl. 18: Nogar stroja

Nogari stroja moraju se pricvrstiti za pod. Osigurajte razmak od 15 do
20 mm izmedu donjeg ruba voznog mehanizma i dijelova pricvriéenih za
pod (podna ploca, sidreni vijci itd.).

Postavljanje
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1 LeZajevi transformatora
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001088
Sl. 19: LeZajevi transformatora

LeZajeve transformatora treba dobro vijcima pric¢vrstiti za podlogu. Vodite
racuna o tome da kotacic¢i dospiju u najnizu tocku kadice.

Ako pri¢vrscéivanje vijcima nije moguce, lezajevi se U-profilima mogu postaviti u

poprec¢an smjer kako bi se onemogucilo bo¢no pomicanje. Pomicanje lezajeva
u uzduZnom smjeru u tom sluc¢aju mora se onemoguditi drzac¢ima.

LeZajevi se ni u kom slucaju ne smiju zavarivati jer ¢e u suprotnom vrelina
koja nastaje pri zavarivanju osStetiti spoj gume i metala.

8.4 Montaza dijelova demontiranih za transport

8.5 Montaza kucista

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com
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Iz ambalaZe izvadite dijelove koji su demontirani za transport, poput
prikljucnih vezica, upravljackih kutija, i montirajte ih.

Postujte dokumentaciju dobavljaca odn. zasebnu dokumentaciju
dogradnih dijelova i dijelova pribora trecih proizvodaca.

Ako je isporuceno i kuciSte, montirajte ga u skladu s priloZzenim planovima i
ucvrstite ga prilikom postavljanja na pod kako se ne bi pomaknulo.
Pritom se pridrZavajte minimalnih zracnih razmaka (Odjeljak 8.1).

A opASNOST

Opasnost od elektri¢nog udara!

Nepostovanje dovodi do smrti ili teskih ozljedal

U slucaju pogresnog spajanja komponenti kucista, ono nece biti ispravno

uzemljeno i zasticeno od dodira. U slucaju dodirivanja moze doci do

protjecanja opasnih struja kroz tijelo ili elektricnih praznjenja pri

priblizavanju.

—  Svaki put pri spajanju dviju metalnih komponenti moraju se upotrijebiti
najmanije dvije kontaktne plocice SN 70093 za vij¢ane spojeve.

Postavljanje
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Kontakt izmedu pojedinacnih limenih komponenata mora se uspostaviti
nazubljenim kontaktnim plocicama. U tu je svrhu svaki put pri spajanju
dviju metalnih komponenti potrebno zamijeniti podloske nazubljenim
kontaktnim ploc¢icama SN 70093 na najmanje dva vij¢ana spoja.
Kontaktne plocice montirajte tako
da zupci udu u dio koji treba spojiti
vijkom i ostvare kontakt s metalom.

000741

Sl. 20: Vij¢ani spoj s kontaktnom plo¢icom SN 70093
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000747
Sl. 21: PoloZaj kontaktnih plo¢ica SN 70093 [primjer]

O pri spajanju dvaju dijelova noseceg okvira na najmanje dva vijcana spoja podloske zamijenite kontaktnim
plo¢icama SN 70093.

A Kod ventilacijskih kaseta, bocnih limova, podnih limova i eventualno dogradnih dijelova (npr. razvodnih
kutija) najmanje dva vij¢ana spoja s nosecim okvirom opremite kontaktnim plocicama SN 70093.

O Uzemljite vrata upotrebom Sarki za uzemljenje i kontaktnih plocica.

Postavljanje
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Ako se kuciSte postavlja u blizini zida i ako strana okrenuta zidu ima otvore

za ventilaciju:
Predvidite razmak od najmanje 30 cm izmedu strane kudita i zida zgrade.

PREPORUKA

Za bolju ventilaciju i dostupnost preporucuje se povecanje razmaka na 40 cm.

8.6 Opasnost od oneciSé¢enja izmedu postavljanja i pustanja u pogon

Ako izmedu postavljanja i pustanja u pogon postoji opasnost od
oneciscenja, primjerice, prasina s gradiliSta, zastitite transformator kako je
to opisano u odjeljku Odjeljak 5 AmbalazZa .

Postavljanje
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9 PUSTANIJE U POGON

Nisu dopusteni sljedeci postupci ukljucivanja i iskljuc¢ivanja koji slijede
neposredno jedan za drugim. Izmedu postupaka uklju¢ivanja mora proteci
minimalno jedna minuta.

Svaki postupak ukljucivanja nosi rizik od opasnosti. Stoga ne bi trebalo
prekoraciti godisnji broj od 24 postupka ukljucivanja koji se preporucuje u
skladu s normom IEC 60076-11.

Za vrijeme trajanja radova vrijede sljedede sigurnosne napomene:

A opASNOST

Opasnost uslijed strujnog udaral

Nepostovanje dovodi do smrti ili teskih ozljedal

Tijekom trajanja radova navedenim redoslijedom primijenite sigurnosne

mjere u skladu s normom EN 50110-1 (poglavlje Radovi u beznaponskom

stanju)!

Pravila su:

1. iskljucenje glavnih i pomo¢énih strujnih krugova

2. osiguranje od ponovnog uklju¢enja

3. utvrdivanje beznaponskog stanja

4. uzemljenje i kratko spajanje

5. prekrivanje ili ogradivanje susjednih dijelova koji se nalaze pod
naponom.

Po zavrSetku radova:

Primjenom sigurnosnih mjera ponistite nastalo stanje u skladu s lokalno
vazecim propisima ili ako oni ne postoje, provedite obrnutim
redoslijedom prethodno navedenih pet sigurnosnih mjera.

e Prikljucite ih samo onda ako ste ovlasteni za to!

Pustanje u pogon

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR

www.sgh-smit.com 50/78

Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024



9.1 Priprema
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Prevrtanje uslijed stranih tijela!

Nepostivanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda.

Strana tijela na povrsinama transformatora prilikom prikljucivanja
uzrokuju oStecenja na namotima, preskok i pozar.

Provjerite nalaze li se na povr§inama transformatora necistoce ili
strana tijela.

Uklonite metalnu prasSinu i prasinu s povrsina transformatora.

Tijekom radova ne odlaZite alate, vijke i metalne dijelove na
transformator.

Provjerite nalaze li se u kucistu i na drugim komponentama sustava
necistoce ili strana tijela.

A opPREZ

Opasnost od opeklina pri doticanju vrucih povrsina!l

NepoSstivanje moZe dovesti do ozljeda.

Prije poCetka radova provjerite jesu li povrSine transformatora ohladene
na temperaturu ispod 40 °C kako biste sprijecili opekotine prilikom
dodirivanja.

Postavite transformator kao Sto je opisano u odjeljku Odjeljak 8.

Prikljucke uzemljenja transformatora prikljucite na uredaj za
uzemljenje i provjerite spoj.

Provjerite nalaze li se onecis¢enja i strana tijela (npr., vijci, alati,
metalne strugotine itd.) na povrsinama transformatora, izmedu
namota, u rashladnim kanalima, kao i izmedu namota i jezgre. Prema
potrebi naknado odistite i uklonite strana tijela.

Na gornjonaponskim namotima ne smiju se nalaziti nikakve naljepnice
osim oznaka odvojka i faza.

Provjerite ¢vrst dosjed namota i gornjih potpornih klada. Gumene
podloge moraju biti ponesto zbijene, a potporne klade moraju imati
¢vrst dosjed.

Prema potrebi povecajte silu pritiskanja gornjih potpornih klada
pritezanjem matice za namjestanje.

Pustanje u pogon
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9.2 Pritezni momenti

POZOR

Ostecéenja gornjonaponskih namota!

Prilikom zatezanja ili otpustanja vij¢anih
spojeva na preklopnim spojnicama
kompenzirajte okretni moment tako $to éete
poduprijeti spojnice Celjusnim klju¢em,
pogledajte skicu desno.

Tako sprecavate oste¢enja namota.

Vij€ani spoj Materijali Veli¢ine navoja — pritezni momenti bez dodavanja maziva [u Nm]

M8 M10 M12 M16 M20

A2Ar A2 A2A A2 A2A A2  A2A A2 A2A A2

Vodilica za bakar/bakar

skretanje / bakar/aluminij

prikljucak 3 - - 40 40 70 70 140 140 280 @ 280
aluminij/alumi
nij

Gornjenaponske bakar/aluminij

uklopne spojnice /  /mjed 10 10 20 20 35 35 - - - -

lijevane ¢ahure

Prenaponski ) ) y .

. Ovisno o proizvodacu prenaponskog odvodnika

odvodnik

Kugli¢no uporiste Kugli¢no

@20/25/30 uporiste/bakar - - - - 80 70 - - - -
/aluminij

Drzac ventilatora Celik/¢elik - - - - 80 70 - - - =

Celik s celikom Celik/Celik 25 200 50 40 80 70 200 135 375 175

Sa sigurnosnom Celik/¢elik

. N = = 50 40 70 45 175 105 340 175
klinastom plo¢om
Usica za uzemljenje  kabelska

. v 1. 20 20 50 40 80 70 - - - _
stopica/ Celik

Vijci od poliamida 5 . - - - - i

Tablica 2 - Pritezni momenti
1A2A-8.8
2A2-70
3 upotrijebite aluminijski lim platiran bakrom
Provjerite sve zavrnute elektricne spojeve i, prema potrebi, ispravite
okretne momente. Provjerite prenose li se mehanicke sile pomocu
kabelskih priklju¢aka na prikljucke transformatora.
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9.3 Prebacivanje napona

Preklopna spojnica
Odvojak napona

Plocica s brojem odvojka

A W N R

Naziv gornjonaponskog
prikljucka

Gornjonaponski prikljucak
Plocica s brojem uticnog spoja

Uticni spoj

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0
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Ako nije drugacije dogovoreno, SGB-ovi su epoksidni transformatori
opremljeni preklopnim spojnicama za prebacivanje napona.

Napon se prebacuje u beznaponskom stanju spajanjem uti¢ne spojnice s
odgovarajuc¢im odvojkom napona na namot.

Mogudi naponi i pripadajuée uklopne kombinacije prikazani su na spojnoj
shemi. Spojna se shema nalazi na gornjem jarmu transformatora na strani
preklopnih spojnica.

Kako bi se namjestio Zeljeni napon, potrebno je preklopne spojnice uti¢nih
spojeva spojiti s odgovarajuéim, prikladnim brojem oznacenim odvojkom
napona, kao $to je to prikazano na spojnoj shemi.

—_—

000179

Sl. 22:Konstrukcija gornjenaponskog uti¢nog spoja
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POZOR

Ostecéenja gornjonaponskih namota!

Prilikom zatezanja ili otpuStanja vij¢anih
spojeva na preklopnim spojnicama
kompenzirajte okretni moment tako $to éete
poduprijeti spojnice ¢eljusnim kljuc¢em,
pogledajte skicu desno.

Tako sprecavate oste¢enja namota.

Pri promjeni napona postupite na sljededi nacin:

Preklopne spojnice uvijek pojedinacno uklopite bez promjene polozaja

uti¢nih spojeval

1. Otpustite vij¢ani spoj sklopnog konektora preklopne spojnice (1, 7).

2. Pri¢vrsne vijke odvrnite iz odvojka / priklju¢ne ¢ahure (2).

3. Tocka okretanja sklopnog konektora preklopne spojnice (1, 7) ne smije
se nalaziti iznad slobodnog odvojka / priklju¢ne ¢ahure.

4. Nevidljivi oksidni sloj koji je slabo vodljiv uklonite s kontaktnih povrsina
tako da ispolirate povrsinu da bude metalno sjajna. Pritom pazite na to
da metalna prasina ne ostane na povrsinama transformatora.

5. Preklopnu spojnicu gurnite preko novoizabrane priklju¢ne kutije (2) i
zategnite ju pomocu prethodno uklonjenog vijka. Pazite na to da
aluminijsko-bakrenim spojevima izmedu kontaktnih povrsina dodate
bakrom platiniranu plocicu od aluminijskog lima! Pritom strana
obloZena bakrom mora nalijegati na bakreni prikljucak.

6. Ponovno zategnite vij¢ani spoj uti¢ne spojnice kraj preklopne spojnice
potrebnim okretnim momentom (pogledajte Odjeljak 9.2).

> Napomena

Ako su neupotrebljavani odvojci napona zasticeni pokrivnim ¢ahurama,
uklonite ih prilikom prebacivanja napona i postavite ih na odvojak
napona koji se pritom oslobodi.
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9.4 Prikljucci faza
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A opAsSNOST

Opasnost od elektri¢nog luka ili strujnog udara!

Nepostivanje vodi do smrti, teskih ozljeda ili unistenja sustaval

PridrZavajte se prilikom polaganja kabela minimalnih zra¢nih razmaka od

dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

vodic¢a prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Takoder pogledajte odjeljak 8.1, stranica 42.

Prikljucke faza prikljucite u skladu sa spojnom shemom. Pritom elektri¢ni
prikljucci transformatora mogu biti izradeni od aluminija ili bakra.

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Prilikom polaganja vodova pazite na to da se prikljucci transformatora
mehanicki ne opterete.

Kako biste sprijecili koroziju na prijelaznim mjestima, izmedu
kontaktnih povrsina aluminija i bakra umetnite aluminijski lim platiran
bakrom. Pritom strana obloZena bakrom mora nalijegati na bakreni
prikljucak.

Oksidni sloj koji je slabo vodljiv uklonite s kontaktnih povrsina tako da
povrsinu ispolirate povrsinu da bude metalno sjajna. Nakon svakog
otvaranja kontakta ponovite postupak. Pritom pazite na to da metalna
prasina ne ostane na povrSinama transformatora.

Na aluminijskoj strani spoja potrebno je vijcanom spoju dodati plocicu
u skladu s normom ISO 7093.

Nacelna konstrukcija vij¢canih spojeva elektri¢nih spojeva prikazana je
na donjoj slici.
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[Uiﬁ :

Vijak I1SO 4014 / 4017

2 Stezna plocica DIN 6796 /
10670

3 Plocica ISO 7093
Aluminijska vodilica (prikazana
plavom bojom)

5 Matica ISO 4032

Bakrena vodilica (prikazana
smedom bojom)

7 Aluminijski lim platiran

bakrom.
000178
Sl. 23: Nacelna konstrukcija vij¢anih spojeva elektri¢nih spojeva (presjeéni prikaz)
Pustanje u pogon
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9.5 Nadzor temperature

Opasnost od poZaral
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Preopterecenje transformatora i prijevremeno starenje sustava
izolacijskog materijala mogu prouzroditi pozar!

Niposto nemojte zamijeniti termistore za termistore vece nazivne
proradne temperature.

Upozorenje na strujni udar!

Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Na senzorima temperature u slucaju pogreske moZe postojati visoki
napon, npr. u slucaju prenaponskog dogadaja s naponskim amplitudama
izvan specificirane izolacijske razine.

—  Predvidite prikladne uredaje za prenaponsku zastitu (npr. prenaponske
odvodnike, visokonaponska osiguranja ili sl.) sto je blize moguce uz
priklju¢nu letvicu transformatora. Obratite pozornost na odgovarajuce
podatke od proizvodaca zastitne naprave.

Senzore za nadzor temperature prikljuite na odgovarajuce ulaze uredaja
za nadzor temperature.

Funkcije senzora provjerite prekidanjem krugova senzora za PTC nizove ili
olitavanjem trenutnih vrijednosti temperature za druge vrste senzora.

Za nadzor temperature koji nije realiziran PTC senzorima uredaj za nadzor
temperature programirajte na nazivnu proradnu temperaturu (NPR). Kao
delta temperaturu za ukljucivanje i isklju¢ivanje upravljacke jedinice
ventilatora preporucujemo vrijednost od 20 K.

> Napomena

NPR vrijednosti za upravljanje ventilatorom, upozorenje i aktiviranje potrazite
u protokolu za ispitivanje transformatora u poglavlju , Tehnicki podaci”.

U pravilu se priklju¢na letvica za spajanje senzora za nadzor temperature s
okidnim uredajima nalazi na gornjoj steznoj Celjusti. Naljepnica s
rasporedom stezaljki nalijepljena je u neposrednoj blizini.
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Opticki kabel
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POZOR

Ostecenje optickog kabela!
Mjerne sonde i produzni kabeli sastoje se od lomljivog staklenog
materijala.

Stoga nacelno obratite pozornost na sljedece tocke:

Provedite opticki kabel do rasklopnog ormara. Kod kabela ostavite
dovoljan provjes kako biste izbjegli vlacne sile koje bi mogle ostetiti kabel.
Pri polaganju optickih senzora obratite pozornost na sljedeca pravila:

Opticki kabel nemojte iskretati ili uvijati, osobito ne prilikom
odmatanja i namatanja.

Mjerna sonda nalazi se na kraju optickog kabela. Ona je osjetljiva i
prilikom postavljanja i polaganja potrebno ju je zastititi od mehanickih
ostecenja.

Ne savijajte niti ne lijepite zadnjih 20 do 30 mm sonde u blizini vrha.

Opticke kabele nemojte povlaciti ili polagati preko predmeta ostrih
rubova.

Ne primjenjujte pritisak na opticki kabel, osobito ne na vrh sonde.

Za prikljucivanje ili izvlacenje sonde uvijek koristite metalni dio utikaca,
a ne mekano crno crijevo.

Dugorocni minimalni polumjer savijanja od oko 8 mm. To je minimalni
polumjer koji je potrebno odrzati prije nego Sto je moguce kidanje
kabela u nekom odredenom poloZaju nakon mnogo mjeseci ili godina.
Minimalni polumjer savijanja radi sprec¢avanja smetnji svjetlosnih
valova iznosi oko 130 do 150 mm. Izbjegavajte veliki broj savijanja
manjih od 130 mm. Opticki kabeli namotani su na specijalnim nosivim
plocama kako bi se zajamcio optimalan polumjer savijanja staklenih
vlakana.

Upute za konfiguriranje jedinice za analizu mogu se nabaviti u
prodajnom ili servisnom odjelu tvrtke SGB GmbH. Nije moguce
zajamciti kompatibilnost koriStenih optickih senzora s drugim
jedinicama za analizu koje nije preporucila tvrtka SGB GmbH.

U slucaju produljivanja vec ugradenih optickih kabela od strane kupca
vodite racuna o tome da se koriste kompatibilni senzori (prikljucci,
valne duljine itd.).

Prijenos signala optickih kabela mjeri se prije isporuke transformatora kako
bi se osiguralo da su senzori u besprijekornom stanju.
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Teske ozljede!
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljedal

Duga kosa, odjeca koja visi i nakit mogu se zapetljati i ventilator ih moze
zahvatiti. MoZe doci do teske ozljede Saka.

— Uvjerite se da je ventilator odvojen od strujnog kruga i da je
onemoguceno njegovo ponovno ukljucivanje.

— Ne ukljucujte ventilator prije nego Sto se ispravno ugradi u kuciste i
prije nego S$to se ispita.

—  Prilikom radova na lopaticama rotora upotrebljavajte zastitne rukavice.

— Nemojte nositi Siroku odjecu, odjecu koja visi ni nakit dok radite s
dijelovima koji se okrecu.

—  Zastitite dugu kosu kapom.

Ako postoje ventilatori:
— postujte dokumentaciju dobavljaca ventilatora treceg proizvodaca

— provjerite mehanicku instalaciju (npr., okrece li se propeler bez
dodirivanja uredaja; jesu li pritezni momenti vijaka u redu)

— provjerite ispravan smjer okretanja ventilatora
— provjerite funkcionalnost upravljanja.

9.7 Minimalni zracni razmak

Starkstrom-Gerdtebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg

WWW.sgh-smit.com
Tel +49 941/7841-0

A opASNOST

Opasnost od elektri¢nog luka ili strujnog udara!
Nepostivanje vodi do smrti, teskih ozljeda ili unistenja sustaval

Prilikom odredivanja polozZaja transformatora pridrzavajte se minimalnih
zracnih razmaka od

— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Provjerite minimalne zrac¢ne razmake izmedu vodova i uzemljenja,
povrsine namota i uzemljenja te izmedu vodica razli¢itih napona. Prema
potrebi ih ispravite!

Minimalne zrac¢ne razmake za visinu postavljanja £ 1000 m nadmorske
visine mozete pronadi u tablici Odjeljak 8.1.

Takoder prilikom polaganja kabela obratite pozornost na minimalne zracne
razmake.
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9.8 Ispitivanje prije ukljucivanja

Prije priklju¢ivanja provjerite jesu li ispunjeni sljededi uvjeti:

— Ne postoje oneciséenja i strana tijela (npr. vijci, alati, metalna
strugotina itd.) na bilo kojoj povrsini transformatora, izmedu namota,
u rashladnim kanalima, kao niizmedu namota i jezgre.

— Transformator je suh i na njemu nema vodljivih tvari (npr. vliaga,
prasina itd.).

— Ne postoje oneciséenja ni strana tijela u kudistu, kao ni na ostalim
komponentama sustava.

— Temperatura rashladnog zraka je izmedu dogovorenih granica
(standardno je od -25° C do +40 °C).

— Namoti su simetri¢ni i usmjereni prema jezgri te su ¢vrsto zategnuti.
Potporne klade su ¢vrste i njihove gume su ponesto zbijene.

—  Okretni momenti elektri¢nih vij¢anih spojeva su provjereni (pogledajte
Odjeljak 9.2 Pritezni momenti).

— Jezgra nije oStecena i nije pomaknuta (oStecenja se mogu prepoznati,
primjerice, po virenju limenih paketa, po medusobnom dodirivanju
vrhova jezgre koji su bez boje te po asimetri¢nosti).

— Namoti nisu osteceni (ostecenje se moze prepoznati po odlomljenim
dijelovima ili pukotinama).

— Odrzavaju se svi minimalni zra¢ni razmaci u skladu s nazivnim
naponom. (vidjeti Odjeljak 8.1 Postavljanje transformatora ).

— U prostoru transformatora ne nalaze se ljudi ni Zivotinje.

—  Prostor transformatora i/ili kuciste dobro su zatvoreni (uvjet:
pristup/otvaranje mogucée samo kljuc¢em ili alatom).

— Zadovoljene su druge sigurnosne smjernice koje vrijede na licu mjesta.
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Epoksidni transformator upotrebljavajte iskljucivo u zatvorenom
elektricnom pogonskom prostoru.

Za epoksidne transformatore vrijede opdéi radni uvjeti za transformatore u
skladu s normom IEC 60076-11, osim ako nisu dogovorene specifikacije s
klijentom koje odstupaju od toga.

A opASNOST

Opasnost od elektriénog luka ili strujnog udara!

Nepostovanje dovodi do smrti ili teskih ozljedal

Unatoc izolaciji od smole za lijevanje namoti nisu sigurni za dodir.

Pritom je iskljucivo rije€ o izolaciji funkcije. Ta izolacija ne nudi zastitu od

prolaska opasnih struja kroz Zivo tijelo pri dodiru ili od elektri¢nih

preskoka prilikom priblizavanja transformatoru!

— Nikad se ne priblizavajte namotu ili drugim vodljivim dijelovima
transformatora blize od 1,5 m!

— Transformator upotrebljavajte samo u zatvorenom elektricnom
pogonskom prostoru.

A opASNOST

Opasnost uslijed elektromagnetskih smetnji elektrostimulatora srcal

Nepostovanje dovodi do smrti ili teskih ozljedal

Elektromagnetsko zracenje ometa elektrostimulator srca ili druge

medicinske implantate i pomagala.

— Uvijek se pridrZavajte najmanje udaljenosti za izbjegavanje
elektromagnetskih smetnji vasih uredaja ili implantata!

— Postujte vaZzece propise za opterecenje magnetskih i
elektromagnetskih polja u odnosu na radove u blizini
transformatora.

Opasnost od pozaral
Nepostovanje moZe dovesti do smrti ili teskih ozljeda!
Nadtemperature vode do poZara transformatora.

— Transformator upotrebljavajte samo s priklju¢enim i funkcionalnim
nadzorom temperature.

— Redovito odrzavajte senzore temperature. Interval odrzavanja iznosi
maksimalno 1 godinu.

— Termistori se ne smiju zamijeniti termistorima vece nazivne
proradne temperature.

Rad
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1. Nadzor temperature:

Temperatura transformatora tijekom rada izravno utjece na njegov
Zivotni vijek.

Transformator upotrebljavajte samo s priklju¢enim i funkcionalnim
nadzorom temperature.

Time se sprecava prijevremeno starenje sustava izolacijskog materijala
te se pomaze pravovremenom prepoznavanju smetnji i pogresaka
povezanih s nadtemperaturama. Nacin funkcioniranja nadzora
temperature opisan je u poglavlju Odjeljak 4.6, a prikljucka senzora u
poglavlju Odjeljak 11.2.

Preopteretivost:

U usporedbi s uljnim transformatorima epoksidni transformatori imaju
druge konstante zagrijavanja, toplinske kapacitete i temperature
izolacijskog sustava. Oni odreduju preopteretivost ovisno o
predopterecéenju, temperaturi rashladnog sredstva i vremenu. Razli¢ite
konstrukcijske i izvedbene moguénosti ne dopustaju opéevazecée
smjernice o opterecenju. Moraju se pojedinacno izracunati i mogu se
zatraziti u slucaju potrebe.

Rad

Dok.br. 02.07.00-11.002 HR

Rev. |: 20.02.2024 62/78



(I) SGB-SMIT

Group

11 ODRZAVANIJE

Za vrijeme trajanja radova vrijede sljedece sigurnosne napomene:

A opASNOST

Opasnost uslijed strujnog udaral

Nepostovanje dovodi do smrti ili teskih ozljedal

Tijekom trajanja radova navedenim redoslijedom primijenite sigurnosne

mjere u skladu s normom EN 50110-1 (poglavlje Radovi u beznaponskom

stanju)!

Pravila su:

1. iskljucenje glavnih i pomo¢énih strujnih krugova

2. osiguranje od ponovnog ukljucenja

3. utvrdivanje beznaponskog stanja

4. uzemljenje i kratko spajanje

5. prekrivanje ili ogradivanje susjednih dijelova koji se nalaze pod
naponom.

Po zavrsetku radova:

Primjenom sigurnosnih mjera ponistite nastalo stanje u skladu s lokalno
vazecim propisima ili ako oni ne postoje, provedite obrnutim
redoslijedom prethodno navedenih pet sigurnosnih mjera.

e Prikljucite ih samo onda ako ste ovlasteni za to!

Prevrtanje uslijed stranih tijela!

Nepostivanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda.

Strana tijela na povrSinama transformatora prilikom prikljuc¢ivanja
uzrokuju oStecenja na namotima, preskok i pozar.

— Provjerite nalaze li se na povrSinama transformatora necistoce ili
strana tijela.

— Uklonite metalnu prasinu i prasinu s povrsina transformatora.

— Tijekom radova ne odlazite alate, vijke i metalne dijelove na
transformator.

— Provjerite nalaze li se u kucistu i na drugim komponentama sustava
necistoce ili strana tijela.

Odrzavanje
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A opPREZ

Opasnost od opeklina pri doticanju vrucih povrsina!l
Nepostivanje moze dovesti do ozljeda.

Prije poCetka radova provjerite jesu li povrsine transformatora ohladene
na temperaturu ispod 40 °C kako biste sprijecili opekotine prilikom
dodirivanja.

POZOR

Ostecenja gornjonaponskih namotal

Prilikom zatezanja ili otpustanja vij¢anih
spojeva na preklopnim spojnicama
kompenzirajte okretni moment tako $to éete
poduprijeti spojnice celjusnim kljucem,
pogledajte skicu desno.

Tako sprecavate oSte¢enja namota.

PREPORUKA

Transformator iskljucite barem 3 do 4 sata prije poc¢etka radova.
Ventilacijski sustav (ako postoji) ostavite da radi. Iskljucite ga tek uoci
pocetka radova. Tako se skracuje vrijeme ¢ekanja hladenja na licu
mjesta. Ovisno o optereéenju, mogu biti potrebna i duza vremena
hladenja.

Intervali odrzavanja

Transformator odrZavajte u razmacima koje morate sami utvrditi.

Prvu provjeru preporucujemo nakon maksimalno 6 mjeseci.

Intervali provjere ovise o stupnju oneciséenja transformatora. U slucaju
manjeg oneciS¢enja moZe se produ?iti vrijeme do sljedecée provjere. Ako se
utvrde jaca onecisc¢enja, prikladno smanjite intervale. Interval odrZavanja
ne smije biti duzi od jedne godine.

Za sve dogradne dijelove i dijelove pribora postujte dokumentaciju
dobavljaca proizvoda trecih proizvodaca.

Odrzavanje
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11.1 Cid¢enje

POZOR

Ostecenje transformatora prilikom ukljucivanja!
Za Cis¢enje

— Koristite meke Cetke, maramice, spuzve, krpe.
— Ne koristite vodu.

— Ne koristite metalne cetke ili celicnu vunu.

— Ne koristite nepolarna otapala kao $to su npr. benzin, mineralnu ulje
itd.

U slucaju jakog zaprljanja transformatora moze doci do djelomi¢nog
praznjenja i tragova puzanja. Ako je vlaznost zraka velika, to moZze biti
slucaj i pri manjem oneciséenju.

001534

Sl. 24: Tragovi puzanja i tragovi djelomi¢nog praznjenja

Odrzavanje
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Utvrdite stupanj zaprljanja namotaja i oCistite ih.

Provjerite jesu li povrsine namota i rashladnih kanala Ciste. Osobito pazljivo
Cistite rashladne kanale i prostore izmedu namotaja. Ako ste koristili
tekuca sredstva za Cis¢enje, ostavite transformator da se potpuno osusi

(oko 1 sat).

Stupnjevi zaprljanja transformatora:

Preporuka za Cis¢enje

Stupanj Prepoznatljiv po

Lagano Lagane naslage suhe prasine na
transformatoru

Srednje Naslage prasine s vlaznim i/ili
slanim udjelom na
transformatoru

Jaka Znakovi kao u slucaju srednjeg

stupnja onecis¢enja, medutim s
tragovima gmizanja ili osjetnim
tragovima djelomi¢nog izbijanja

Ocistite transformator suhim krpama i mekim cetkama.
Prema potrebi se moZe upotrijebiti komprimirani zrak
kako bi se uklonila prasina iz teSko dostupnih mjesta.

Uklonite naslage mekim cetkama, spuzvama i krpama.
Obratite se drustvu SGB GmbH ako trebate posebna
sredstva za CiSéenje.

U slucaju jakih oneciséenja i tragova puzanja odn.
tragova djelomicnih praznjenja obratite se drustvu
SGB GmbH za daljnji postupak.

Kod kudista s filtarskim uloscima filtarske uloske treba kontrolirati svaka
3 mjeseca. Filtarske uloske mijenjajte svakih 6 mjeseci.

Servis tvrtke SGB rado ¢e Vas savjetovati u vezi koncepata cis¢enja
epoksidnih transformatora tvrtke SGB.
Kontakt: gt-service@sgb-smit.group

Odrzavanje
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11.1.1 Cinkov oksid (korozija cinka)

1  Cinkov oksid

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg
WWW.sgh-smit.com

Tel +49 941/7841-0

Korozija cinka odnosno cinkov oksid bijela je voluminozna naslaga koja
moze nastati stagnacijom vode duze vrijeme na povrsini tijekom
skladistenja ili transporta. U vecini sluc¢ajeva nastanak cinkovog oksida
predstavlja isklju¢ivo vizualno narusavanje pocincavanja.

Sl. 25: Cinkov oksid

U slu¢aju manjeg napada cinkovog oksida nije nuzno uklanjanje tankog,
bijelog sloja.

Blagi cinkov oksid moZe se ukloniti pomo¢u nemetalne spuzve i sredstvima
za Cis¢enje koja sadrZe aceton.

U slu¢aju nastanka jakog cinkovog oksida moraju se provesti mjere
popravka ovisno o razmjeru ostec¢enja. Ako provedeno mjerenje jo$
postojece debljine cincane prevlake pokazuje da su se postivale minimalne
vrijednosti trazene u normi DIN EN ISO 1461, dovoljno je paZzljivo ukloniti
bijelu naslagu. Ako su debljine minimalnog sloja manje od standardnih,
zastitu od korozije potrebno je dodatno lokalno popraviti.

Odrzavanje
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Opasnost od poZaral

Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Preopterecenje transformatora i prijevremeno starenje sustava
izolacijskog materijala mogu prouzroditi pozar!

Niposto nemojte zamijeniti termistore za termistore vece nazivne
proradne temperature.

Upozorenje na strujni udar!
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Na senzorima temperature u slucaju pogreske moZe postojati visoki
napon, npr. u slucaju prenaponskog dogadaja s naponskim amplitudama
izvan specificirane izolacijske razine.

—  Predvidite prikladne uredaje za prenaponsku zastitu (npr. prenaponske
odvodnike, visokonaponska osiguranja ili sl.) sto je blize moguce uz
priklju¢nu letvicu transformatora. Obratite pozornost na odgovarajuce
podatke od proizvodaca zastitne naprave.

POZOR

Ostecenje senzora temperature!

Upotrebljavajte ommetar radnog napona od < 2,5 volta!
U suprotnom se mogu ostetiti senzoril

Izmjerite otpor senzora temperature i usporedite vrijednosti s podatcima u
certifikatu za ispitivanje rutine.

Dvaput izmjerite PT100 uvijek prema zajedni¢kom bijelom vodic¢u. Otpor
PT100 iznosi priblizno 100 oma na okolisnoj temperaturi od 20 °C.

Izmjerite zajedno PTC-ove kao trostruki lanac (vodi¢ senzora u istoj boji) za
okidnu temperaturu. Otpor netaknutog lanca iznosi izmedu 60 i 750 oma
na okolisnoj temperaturi od 20 °C.

Prva mjera u slucaju slabog optickog signala (npr. manje od 50 %) ili ¢ak
nepostojanja signala je Cis¢enje utikaca sondi i mjernog uredaja. Za Cis¢enje se
mogu koristiti krpe navlaZzene izopropilnim alkoholom ili Stapiéi vate.

Cig¢enje priklju¢ka sonde: Navlazenom krpom kruznim pokretima brisite
nekoliko sekundi preko kraja ST utikaca.

Odrzavanje
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Cid¢enje utikada instrumenta: Utikaci instrumenta podloZni su zaprljanjima.
Preporucuje se uvijek ostaviti isporucene kape na oba kraja provodnice.
Potrebne su krpe navlazene izopropilnim alkoholom i Stapici vate za
¢igéenje. Cim se tupfer lagano navlazi, zakredite ga nekoliko sekundi u
unutrasnjosti provodnice uti¢nog spoja. Ponovite postupak ako ga izvadite
zaprljanog. Cistoca utika¢a moZe se potvrditi o¢itavanjem postotka razine
snage. Cisti utika¢ treba imati opticku snagu od 100 %.

11.3 Glavni prikljucci i vodilice

A opAsSNOST

Opasnost od elektri¢nog luka ili strujnog udara!

Nepostivanje vodi do smrti, teskih ozljeda ili unistenja sustaval
PridrZavajte se prilikom polaganja kabela minimalnih zracnih razmaka od
— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

— vodica prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Takoder pogledajte odjeljak 8.1, stranica 42.

— Ako su tijekom radova odrzavanja otpusteni elektri¢ni prikljucci, prije
ponovnog priklju¢ivanja ispolirajte kontaktne povrsine da budu
metalno sjajne. Pritom pazite na to da metalna prasina ne ostane na
povrsinama transformatoral!

— Provjerite stanje postojecih izolacija.

—  Provjerite prenose li se mehanicke sile pomocu kabelskih prikljucaka
na prikljucke transformatora.

— Provjerite pridrZavate li se promjera savijanja koji ovise o popre¢nom
presjeku vodica.

Provjerite sve zavrnute elektri¢ne spojeve i prema potrebi ispravite
okretne momente kao $to je to opisano u odjeljku Odjeljak 9.2.

11.4 Namoti

—  Provjerite jesu li namoti simetri¢no rasporedeni na svim krakovima
jezgre transformatora.

—  Provjerite ¢vrst dosjed namota. Prema potrebi zategnite naprave za
stezanje. Gume izmedu namota i naprava za stezanje moraju biti
ponesto zbijene.

— U slucaju izvedbi otpornih na vibracije s napravama za stezanje
potrebno je provjeriti prednapon i prema potrebi ga namjestiti. Njih
mozZete saznati od servisa drustva SGB. Naprave za stezanje zatim se
ponovno osiguravaju ljepilom za osiguranje.

— Provjerite postoje li onecis¢enja i strana tijela (npr. vijci, alati, metalne
strugotine itd.) na povrsinama transformatora, izmedu namota, u

Odrzavanje
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rashladnim kanalima, kao i izmedu namota i jezgre. Prema potrebi
naknado ocistite i uklonite strana tijela.

11.5 Ostale aktivnosti odrzavanja

e Provjerite sigurnosne razmake od uzemljenih vodljivih dijelova.
Razmake moZete pronaci na upozorenju na transformatoru, u tablici
Odjeljak 8.1ili u zastitnom okruzenju na slici s dimenzijama
transformatora.

— Provjerite jesu li na transformatoru svi natpisi, znakovi i upozorenja. Na
gornjonaponskim namotajima ne smiju se nalaziti nikakve naljepnice
osim naziva odvojka i faza.

4 5 6 7 8 9

e e

000018

Sl. 26: Oznaka gornje stezne Celjusti na gornjonaponskoj strani (primjer)

Logotip poduzeca 6 PloCa s napomenom ,Podizne uSice”

Raspored stezaljki Znak upozorenja , Elektri¢ni napon”

Plo¢a s napomenom ,Pritezni momenti“ Znak zabrane ,Zabranjeno dodirivanje”

O 00

Spojna shema Serijski broj transformatora

u b W N

Natpisna plocica

— 000014

Sl. 27: Oznaka donje stezne Celjusti

1 Znak zabrane ,Vilicar” (nemaju ga transformatori u izvedbi s podizanjem vilicarom!)

Odrzavanje
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11.6 Ventilator

Teske ozljede!
Nepostovanje moze dovesti do smrti ili teskih ozljeda!

Duga kosa, odjeca koja visi i nakit mogu se zapetljati i ventilator ih moze
zahvatiti. MoZe doci do teske ozljede Saka.

— Uvjerite se da je ventilator odvojen od strujnog kruga i da je
onemoguceno njegovo ponovno ukljucivanje.

— Ne ukljucujte ventilator prije nego Sto se ispravno ugradi u kuciste i
prije nego S$to se ispita.

—  Prilikom radova na lopaticama rotora upotrebljavajte zastitne rukavice.

— Nemojte nositi Siroku odjecu, odjecu koja visi ni nakit dok radite s
dijelovima koji se okrecu.

—  Zastitite dugu kosu kapom.

Ovaj se dio moze primijeniti samo ako je ventilatore isporucilo poduzeée
SGB. Ako nije, upotrebljavajte upute za odrzavanje dobavljaca ventilatora!

e Zracne putove Cistite samo suhom krpom!
e Provjerite

— jesu li ventilatori sigurno montirani i jesu li vijci za montazu
zategnuti — prema potrebi ih zategnite!

— istje€e li mazivo iz leZaja ili motora —
u tom slucaju zamijenite ventilator!

— dalopatice rotora, posebno zavareni Savovi, nemaju pukotine —
zamijenite oStecene ventilatore!

Odrzavanje
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11.7 Kudiste

Ovaj dio valja primijeniti samo ako je kuciste isporucila tvrtka SGB. U

protivnom koristite upute za odrZavanje dobavljaca kucista!

e Provjerite postoje li kod kudista oStecenja koja bi mogla umanijiti sigurnost
osoba ili funkciju transformatora. Zamijenite oSteéene dijelove.

e (Qcistite kuciste transformatora iznutra, potporne izolatore i ulaze za
zrak.
Kod kudista sa stupnjem zastite veé¢im od IP5X potrebno je odistiti
eventualno prisutne filtarske uloske, koje valja zamijeniti svakih 6 mjeseci.

e Uvjerite se u to da na povrsinama potpornih izolatora i provodnica ne
postoje pukotine. Po potrebi ih zamijenite.

e Uklonite sva zaprljanja i strana tijela (npr. vijke, alate, metalne
strugotina itd.) u kucistu i na ostalim dijelovima postrojenja.

e Ponovno prikljucite vodove izjednacenja potencijala koji su bili
demontirani radi pristupa.

e Vodite racuna o tome da transformator, ventilator i ku¢iste budu suhi.

e Uvjerite se u to da se u unutradnjosti kucista ne nalaze osobe ili
Zivotinje te ga zatvorite.

e Uvjerite se u to da nisu blokirani ulazi za zrak izvan kuéista (minimalni
razmak 300 mm).

e Vodite racuna o tome da budu prisutna sva upozorenja i da su ona
neostecena. Na svim stranama kudista s pristupnim zaslonima moraju
se nalaziti znakovi upozorenja ,Opasan napon” (DIN 4844-2 ili
DIN EN ISO 7010).

Provjerite postoji li minimalni zra¢ni razmak izmedu poloZaja
transformatora u kucistu i

— dijelova koji provode napon i namota prema uzemljenim dijelovima

— vodi¢a prema namotima i ostalim dijelovima transformatora koji
provode napon!

Takoder pogledajte odjeljak 8.1, stranica 42.
11.8 Ispitivanje prije ukljucivanja

Pogledajte odjeljak Odjeljak 9.8.

Odrzavanje

Starkstrom-Geratebau GmbH
OhmstraRe 10, D - 93055 Regensburg Dok.br. 02.07.00-11.002 HR

www.sgb-smit.com 72/78

Tel +49 941/7841-0 Rev. I: 20.02.2024



(I) SGB-SMIT

Group

12 PREPOZNAVANIJE | UKLANJANJE POGRESAKA

Pravovremenom reakcijom mogu se izbjedi daljnje Stete i vedi troskovi. U
vecini se slu¢ajeva problem moZze brzo ukloniti i transformator se moze
ponovno pustiti u rad.

A opASNOST

Opasnost uslijed strujnog udaral

Opasnost od poZaral

Nepostivanje vodi do smrti, teskih ozljeda ili unistenja sustaval

Ako se utvrdi neki od dolje navedenih simptoma, tada odmah stavite
transformator izvan pogona!

A opasSNOST

Opasnost uslijed strujnog udara!

Opasnost od pozaral

Nepostivanje vodi do smrti, teskih ozljeda ili uniStenja sustaval

Ako se problem ne moZe ukloniti, transformator ne smijete ponovno

staviti u pogon!

— Odmah se obratite proizvodacu. Daljnje provjere mozda zahtijevaju
rastavljanje transformatora (demontaza namota, jezgre).

— Teradove smiju izvoditi samo SGB-ovi zastupnici ili drugi ovlasteni
servis za popravak.

Prepoznavanje i uklanjanje pogresaka
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Simptom pogreske  Mogucéi uzroci
Elektriéni krug

Pregrijavanje, upozorenje na — Trajno preopterecenje
temperaturu — Transformator je eksterno pogresno prikljucen
— Losa, nedostatna cirkulacija rashladnog zraka
—  Previsoka okolisna temperatura (dopustena maks. temperatura
40 °C, prosjecna dnevna temperatura 30 °C)
— Premaleno dimenzionirani, osteceni ventilatori koji se okrecu u
pogresnom smjeru
— Opterecenje s velikim harmonijama
— Nesimetri¢na raspodjela optereéenja

Smanjen napon u praznom hodu —  Prikljuéak namota
— Uklopni most za donjonaponski odvojak je labav, nije zategnut
Previsok sekundarni napon = Ulazni je napon previsok
— Donjonaponski odvojak je pogresno namjesten
Nesimetrican sekundarni napon koji — Preopterecenje
odstupa po fazama — Gornjonaponski odvojak nije u svim fazama namjesten na

jednak stupanj napona
— Neutralna sabirnica nije priklju¢ena na uzemljenje
Pogreska izolacije, izolacijski su — Trajna preopterecenja
otpori preniski — Nakupljanje prljavitine na namotima / u rashladnim kanalima
— Mehanicke Stete prouzrocene tijekom rukovanja
(transport/instalacija)
— Prenapon zbog munja ili uklapanja, ostala preopterecenja
izolacije
—  Vlaga
— Kondenzacija
Sklopke ili osiguraci su aktivirani —  Kratki spoj
— Preopterecenje
Kanali su pregrijani — LoSi, nedostatni vij¢ani spojevi
— Pogresni poprecni presjek vodica koji je premalen za
opterecenje
— Pogresno povezivanje kabela u snopove i/ili polaganje/ vodenje
Preskok visokog napona prema — Jako staticno punjenje
uzemljenju — Prenapon u mrezi
— Nedovoljan razmak napona od susjednih dijelova

Magnetski krug

Vibracije, jaka radna buka — Previsok ulazni napon i/ili preniska mrezna frekvencija

— Zatezanje jezgre je olabavljeno (pogresno, grubo rukovanje

tijekom transporta i instalacije)

— Donjonaponski odvojak je pogresno namjesten
Pregrijavanje —  Previsok ulazni napon i/ili preniska mrezna frekvencija

— Opterecenje s velikim harmonijama

— Nesimetri¢na raspodjela optereéenja

— Jako oneciséenje na jezgri
Visoka uzbudna struja — Frekvencija je preniska

— Ulazni je napon previsok
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Group

Simptom pogreske  Mogucéi uzroci

Sklopka ili osiguraci — Uklapanje
—  Kratki spoj medu namotima, spoj izmedu dionih vodica

Dielektriéni krug (izolacija)

Dim Pogreska izolacije

— Prenapon zbog munja

— Smetnja uklopnog voda

— Ostecene prikljucne kutije, odvoijci ili prenaponski odvodnici

— Jake naslage prljavstine i/ili prasine na povrsinama namota / u
rashladnim kanalima

—  Zacepljeni ventilacijski kanali

— Nedovoljno odzracivanje
Pogreska izolacije

Pregorena izolacija

Pregrijavanje

Sklopke ili osiguraci su aktivirani
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13 OPORABA EPOKSIDNIH TRANSFORMATORA

U skladu s trenutacno vazeéim odredbama epoksidni transformatori ne
sadrze komponente koje se ubrajaju u posebni otpad.

Vedina se komponenti transformatora (cca 95 %) moZe oporabiti.

Komponenta transformatora Oporaba

Limovi jezgre, profilna konstrukcijai U staro Zeljezo
vozni mehanizam

Donjonaponski namoti U bakar ili aluminij

Visokonaponski namoti (usitnjeni) U bakar ili aluminij,
komponente od epoksidne smole
ili staklenih vlakana u kuéanski
otpad

Sitni dijelovi potporni izolatori, U kucéanski otpad
potporne klade, drzaci razmaka itd.

Poduzeée SGB nudi besplatnu reciklazu/oporabu vlastito proizvedenih
epoksidnih transformatora. Nakon prethodnog pojasnjenja / dogovora
termina klijent mora uredaje isporuciti poduzeéu SGB.

Oporaba epoksidnih transformatora
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